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Os peixes-bois sdo mamiferos aqudticos de grande porte,
que vivem em dguas rasas na costa ocednica

e em rios e lagos das Américas e da Africa.

No Brasil sdo encontradas duas espécies,

uma na costa ocednica das regioes Norte e Nordeste

e outra nos rios da Amazonia. Os esforcos

de conservacdo dessas espécies, incluidas na lista
oficial da fauna brasileira ameacada de extin¢do, S O r OS
sdo organizados pelo Projeto Peixe-Boi.

Alem dos estudos bdsicos de ecologia e biologia, > L -
pesquisas genéticas tém ajudado a avaliar o estado

de conservacdo desses animais e a sugerir

estratégias para a recuperacdo de suas populacoes.
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0 peixe-boi-marinho
(Trichechus manatus)
corre sério risco de
extin¢do no Brasil:
existem apenas

cerca de 500 individuos
dessa espécie na costa
ocednica do pais
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Os peixes-bois sao os iinicos mamiferos aquaticos herbivoros. Vivem

em aguas rasas nas regioes subtropicais e tropicais e
estdo ameagados de extingdo, por causa da caga e da
degradacgao de seus ambientes preferidos. Esses animais
pertencem a ordem Sirenia, que se divide em duas fa-
milias, Dugongidae e Trichechidae. Os peixes-bois fa-
zem parte dessa tltima e sdo encontrados na costa atlan-
tica da Africa e das Américas e na bacia amazonica.

A familia Dugongidae é representada atualmente
apenas pelo dugongo (Dugong dugon), espécie que pode
superar os 3 m de comprimento e atingir até 400 kg e
habita os oceanos Pacifico (do Japao a Austrélia) e Indico
(do Sudeste Asiatico até o mar Vermelho e parte da costa
leste da Africa]. Outra espécie dessa familia, a vaca-
marinha-de-steller (Hydrodamalis gigas), descoberta em
1741 e extinta 27 anos depois devido a exploragao
humana, era o maior de todos os sirénios (chegava a
mais de 8 m e podia superar os 5 mil kg) e o tinico a viver
em é4guas frias, entre a Asia e a América, no norte do
oceano Pacifico.

Quanto aos peixes-bois, vivem hoje no mundo trés
espécies: o peixe-boi-africano (Trichechus senegalensis),
o peixe-boi-marinho (Trichechus manatus) e o peixe-
boi-amazénico (Trichechus inunguis), todas classifica-
das como vulneraveis a extingao pela Unido Interna-
cional para a Conservagao da Natureza (IUCN, na sigla
em inglés). Além de vérios fatores negativos decorren-
tes de agoes humanas, certos fend6menos naturais e a
taxa reprodutiva baixa dos sirénios aumentam esse ris-
co de extingao.

O peixe-boi-africano vive no oceano Atlantico, nas
costas da Africa, do Senegal a Angola, mas também é
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encontrado em rios e lagos dessa regiao. Tem tama-
nho semelhante ao do peixe-boi-marinho existente
nas Ameéricas. Das trés espécies, a africana é a menos
estudada e continua sujeita a caga intensa.

O peixe-boi-marinho ocorre em areas costeiras
do Atlantico e em trechos de rios proximos ao mar
desde a Flérida (Estados Unidos) até o litoral brasi-
leiro, incluindo a América Central, algumas ilhas
do Caribe, Colémbia, Venezuela e Guianas. No Bra-
sil, é encontrado hoje do Amapa até Alagoas, mas
até 1965 sua distribuigdo chegava ao Espirito Santo.
Esse animal tem a pele enrugada e grossa, em geral
de coloragao cinza-claro e sem manchas, com pélos
esparsos em todo o corpo e unhas nas nadadeiras
peitorais. Pode alcangar 3,9 m e pesar 1,5 mil kg.
As ameacas ao T. manatus incluem a caga (hoje ra-
ra, devido a pequena populagao do animal), o enca-
lhe de filhotes, colisbes com barcos a motor, a cap-
tura em redes de pesca, a poluigdo e a degradacao
ambiental.

No Brasil, o peixe-boi-marinho é, segundo o Ins-
tituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovaveis (Ibama), o mamifero aquéatico
mais ameagado de extingdo. A populagao remanes-
cente desses animais na costa brasileira é estimada
em cerca de 500 individuos, e a principal ameaga
a sua sobrevivéncia é a destruigdo do seu hébitat
(em especial bafas e estuarios).

O menor dos sirénios é o peixe-boi-amazodnico,
que alcanga cerca de 3 m de comprimento e pesa
até 480 kg. Ao contrario do que ocorre com o peixe-
boi-marinho, o T. inunguis nao tem unhas em sua
nadadeira peitoral (dai vem seu nome cientifico, ja
que inunguis significa ‘sem unhas’). Sua coloracao
varia do cinza-escuro ao preto e a maioria dos exem-
plares apresenta manchas brancas no abdémen e no
peito, diferentes em cada individuo. Essa espécie
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ocorre apenas em dguas doces e é endémica da bacia
amazonica, sendo encontrada desde areas préximas
as nascentes dos tributarios dessa bacia (na Colém-
bia, no Peru e no Equador) até a ilha de Marajd, no
Para, junto a foz do rio Amazonas.

A exploragao do peixe-boi no Brasil iniciou-se ao
redor de 1600, com o consumo e a exploragao de sua
carne e sua gordura. No século 17, o padre Antonio
Vieira (1608-1697) relatou, em carta, a partida para
a Europa de cerca de 20 navios carregados com carne
e gordura de peixe-boi. A exploragao comercial do
peixe-boi-amazonico foi mais intensa entre 1935 e
1954, principalmente devido a procura pelo seu
couro, de alta resisténcia e muito utilizado na con-
fecgdo de polias, mangueiras e correias para indus-
trias. Estima-se que, nesse periodo, tenham sido
mortos cerca de 200 mil peixes-bois. Apds 1954,
outros materiais substituiram o couro do animal,
mas sua caga — embora seja proibida por lei federal
desde 1967 — continua a ser praticada, e sua carne
ainda é comercializada e consumida em toda a
Amazonia.

Dados obtidos por meio de questionarios, entre-
vistas com moradores ribeirinhos e dentncias, en-
tre 1999 e 2004, além do recebimento de filhotes
nos centros de reabilitagao do Centro de Preserva-
¢ao e Pesquisa de Mamiferos Aquéticos (CPPMA) e
no Instituto de Pesquisas da Amazonia (Inpa), suge-
rem que mais de 1.200 peixes-bois teriam sido
abatidos nesse periodo. Considerando-se, dada a
vastidao territorial e a ilegalidade da caga, que nem
todas as informagoes sdo conhecidas, esse namero
de mortes provavelmente estd subestimado.

Outro fator que torna os animais mais vulnera-
veis a caga é de caréter climético: as grandes secas.
A redugao do nivel da 4gua e o isolamento de lagoas
e bragos de rios, em secas intensas, favorece o abate
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intencional dos peixes-bois, mesmo pelos que nao
sdo eximios cagadores, e a fiscalizagao e o monitora-
mento dos pogos de concentragao desses animais na
época de estiagem é insuficiente. Nesses periodos,
portanto, ocorrem verdadeiros massacres, como os
registrados nas secas de 1995 e de 1997, quando
foram abatidos mais de mil animais, na soma dos
dois anos. Ainda é cedo para estimar o namero de
peixes-bois abatidos na seca de 2005, mas ja exis-
tem fortes indicios de que esses animais podem vir
a desaparecer em 4reas nas quais vém sendo siste-
maticamente abatidos.

Conservacao no Brasil

O Projeto Peixe-Boi/lbama, criado em 1980 pelo
governo federal, é coordenado hoje pelo Centro
Mamiferos Aquaticos (CMA), vinculado ao Ibama e
sediado em Itamaracd, no litoral de Pernambuco,
onde sdo mantidos oceandrios (tanques especiais,
com agua do mar tratada) para a reabilitagdo de
peixes-bois-marinhos resgatados quando encalham
nas praias. Além disso, o Centro monitora e pesqui-
sa populagoes naturais do T. manatus e desenvolve
atividades de conservagao e educacao ambiental.

De 1990, quando foi criado, até julho tltimo, o
CMA ja recebeu 45 peixes-bois vivos (a maioria
filhotes encalhados nas praias), e 13 deles, apds a
reabilitagdo, foram restituidos com sucesso a natu-
reza. Hoje, ha nove espécimes no plantel reprodutivo
e 17 na area natural de reabilitagcao. Nos tanques do
Centro ja nasceram cinco filhotes, o primeiro em
1996, e ocorreu um caso raro de nascimento de
gémeos de T. manatus em 1997.

No caso do peixe-boi-amazoénico, o Projeto vem
realizando um diagnéstico do estado de conserva-
¢ao da espécie em toda a sua area de ocorréncia no
Brasil. Nove expedigoes foram realizadas, desde
2000, no Amazonas e no Para, incluindo mais de
500 localidades, para entrevistar moradores sobre
a ocorréncia do peixe-boi e sobre a persisténcia da
caga ilegal e para promover campanhas de conscien-
tizagdo visando a protecao do animal.

A conservagao do T. inunguis conta, na regiao,
com a participacao ativa do Inpa, do Instituto de
Desenvolvimento Sustentavel Mamiraua (IDSM), do
Museu Paraense Emilio Goeldi (MPEG) e do Conse-
lho Nacional de Seringueiros (CNS). Em Balbina
(AM), foi criado em 1992 o CPPMA, mantido pela
empresa Manaus Energia S. A. como medida com-
pensatodria aos impactos ambientais provocados pe-
la construgdo da usina hidrelétrica de Balbina. Ho-
je, esse Centro abriga 36 peixes-bois-amazonicos,
buscando sua reabilitagao e reintrodugao na nature-

za, e ainda lontras e ariranhas, além de realizar ati-
vidades de educagdo ambiental e levantar dados so-
bre a pressao de caga junto as comunidades ribei-
rinhas. Ja o IDSM desenvolve um trabalho de lon-
go prazo com animais em ambiente natural (incluin-
do estudos de radiotelemetria para determinar as
rotas migratérias), com a participagdo e colabora-
¢do das comunidades tradicionais residentes nas
dreas de atuacao.

A prética de capturar filhotes do T. inunguis e
usa-los como iscas para atrair as maes deixa essas
crias orfas, as vezes gravemente feridas e desnutri-
das, mantidas em cativeiros irregulares e inadequa-
dos. Por isso é fundamental o papel dos centros de
reabilitagdo, que também podem atuar como podlo
de divulgagao de informacao e conscientizagao do
publico. O Conselho Nacional de Seringueiros, em
parceria com o CMA/Ibama, ajuda a fazer esse tra-
balho, mantendo hoje seis peixes-bois em cativeiro
em ambiente natural no lago Verde, em Alter do
Chao (PA), na regiao do rio Tapajés, visando a sua
reintrodugao na natureza.

Estudo genético

Alguns dos autores deste artigo (Vianna, Santos, Lima,
Marmontel e Souza) e outros pesquisadores, de varios
paises, realizaram um extenso e detalhado estudo
genético com os peixes-bois-marinhos, amazénicos
e africanos. Foram analisados o DNA presente nas
mitocondrias e microssatélites do DNA nuclear. As
mitocondrias, embora sejam organelas celulares,
tém DNA proéprio, que permite estudar a linhagem
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materna dos individuos (ja que apenas as maes trans-
mitem esse DNA para os filhos). Ja os microssatélites
sdo regiées do DNA genomico (no ntcleo das célu-
las) que apresentam alta variagdo em mamiferos, o
que permite avaliar a diversidade genética das
populagées de peixes-bois. Amostras de tecidos (san-
gue e porgao da nadadeira caudal, ou osso e tecido
muscular de animais mortos), obtidas de animais
(189 individuos de T. manatus, 93 de T. inunguis e
seis de T. senegalensis) das trés espécies, em varios
paises das Américas e da Africa, foram estudadas
pela equipe.

As analises demonstraram, no caso do peixe-boi-
marinho, que as populagoes encontradas nos ex-
tremos sul (Brasil) e norte (Flérida) da distribuicao
da espécie tém os menores niveis de diversidade.
Embora essa descoberta possa ser explicada pela
histéria natural do T. manatus, que teria surgido na
regiao equatorial e depois se disseminado para la-
titudes maiores, ao norte e ao sul, também indica
que essas populagoes mais isoladas apresentam
maior vulnerabilidade ao processo de extingao.
Quanto menor a diversidade genética, menor é a
capacidade da populagado de sobreviver em situa-
goes criticas (adversidades climéticas, doengas e
outras). A baixa diversidade genética encontrada na
populagdo de peixe-boi-marinho do Brasil, associa-
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da ao seu pequeno nimero (cer-
ca de 500 individuos distribuidos
por 5 mil km de costa maritima, no
Norte e no Nordeste, incluindo reen-
trancias e baias), poderia acelerar a
extingao dessa espécie no pais.

A comparagao das varias popu-
lagoes dessa espécie, dos Estados
Unidos ao Brasil, evidenciou uma
diversidade genética estruturada,
com trés grupos distintos. O primei-
ro é encontrado na Flérida, no Mé-
xico, nas grandes Antilhas (Cuba,
Reptblica Dominicana, Haiti, Ja-
maica, Porto Rico e Trinidad e Toba-
go), em toda a drea litordnea da
América Central e nas costas de Co-
lémbia e Venezuela. O segundo vive
no México, nos paises da Ameérica
Central e nessas mesmas nagoes sul-
americanas. Ja o ultimo grupo habi-
ta a costa nordeste da América do
Sul, incluindo as Guianas e o Brasil.
Enquanto os dois primeiros grupos
apresentam alguma superposicdo
geogréfica, o terceiro s6 foi encon-
trado no Brasil e nas Guianas. O es-
tudo indicou a existéncia de uma
barreira geografica, situada na re-
gido que acompanha as Antilhas e segue até a area
proxima a foz do rio Orinoco, no litoral leste da
Venezuela.

Esses resultados desmentem as argumentagoes
anteriores de que os peixes-bois da Flérida consti-
tuiriam uma subespécie (uma populagao bem dife-
renciada das outras) e evidenciam que as popula-
¢oes do Brasil e das Guianas sdo muito diferentes
das restantes. Torna-se, portanto, ainda mais impor-
tante preservar as populagoes dessa regiao para a
conservagao e manejo do peixe-boi-marinho em ni-
vel mundial.

No caso do peixe-boi-amazonico, os estudos con-
firmaram que suas populagées tém maior diversi-
dade genética, se comparadas as da espécie mari-
nha. Isso indica que para o T. inunguis as chances
de recuperagao populacional podem ser maiores do
que para o T. manatus, pois o primeiro mantém uma
significativa diversidade genética, embora provavel-
mente seja uma espécie recente, com apenas 130
mil anos, e tenha sofrido intensa exploragdao no
altimo século. Entretanto, para se ter uma idéia mais
precisa das chances de recuperagao da espécie é
necessario estimar o ntimero de individuos ainda
existentes na Amazonia. Para isso estao sendo feitos
esforgos que incluem desde estimativas do nimero
de animais em determinado lago com a ajuda das
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comunidades humanas locais até contagens com uso
de sonar de alta resolugao.

Um diagnostico importante para orientar os traba-
lhos de conservagdo das duas espécies no Brasil foi
a identificacao de sete individuos hibridos de pei-
xe-boi-marinho e amazonico: dois na Guiana Fran-
cesa, trés na Guiana e um no estado brasileiro do
Amapa (em principio, as duas espécies podem ocor-
rer nessa extensa faixa litoranea, toda ela conside-
rada area de foz, em fungdao da mistura das aguas
dos rios com a do mar). Todos foram previamente
identificados como peixes-bois-marinhos, mas a
anélise revelou que o DNA mitocondrial era da outra
espécie, indicando uma linhagem materna de T.
inunguis. Outro individuo, encontrado préximo a
foz do rio Amazonas e identificado como peixe-boi-
amazonico, apresentou DNA mitocondrial marinho.

O estudo de microssatélites do DNA nuclear
desses individuos revelou ainda que resultaram do
acasalamento de outros hibridos de primeira gera-
¢ao com individuos de uma das espécies. A anélise
do cariétipo (o conjunto dos cromossomos) de um
individuo, batizado de ‘Poque’, vindo de um lago
costeiro do Amapa, mostrou um ntmero interme-
didrio de cromossomos (50, em 25 pares) entre as
espécies marinha (48) e amazonica (56). Um hibri-
do de primeira geragdo normalmente teria 52 cro-
mossomos, e Poque apresenta um caridtipo e alelos
de microssatélites compativeis com um hibrido de
segunda geracgao, resultado do cruzamento de uma
fémea hibrida (entre macho marinho e fémea ama-
zbnica) com um macho marinho.

Os estudos com genes do peixe-boi-africano — os
primeiros desse tipo com essa espécie — revelaram
que o T. senegalensis também apresenta diversi-
dade genética significativa. A espécie ocorre tanto
na costa africana quanto em varios rios e lagos, mas
nao foi observada uma separagao populacional cla-
ra entre individuos do interior do continente e do
oceano. Os estudos sugerem a existéncia de diferen-
cas significativas entre as populagdes que vivem em
cada bacia hidrografica, incluindo a regiao costeira
proxima a foz de cada rio principal. Entretanto, a
confirmagdo desse fato e uma melhor avaliagao da
diversidade do T. senegalensis ainda dependem de
muitos estudos com a espécie, que ocorre em areas
onde hé poucos recursos para sua efetiva conserva-
¢ao e onde sua caga ainda é uma pratica comum.

As pesquisas realizadas incluiram anélises filo-
genéticas (que visam determinar o ‘parentesco’ entre
as espécies) para investigar as relagoes evolutivas
entre os peixes-bois. Tais anélises endossam as con-
clusoes obtidas através do estudo dos fésseis de si-
rénios, indicando que a linhagem do peixe-boi-ama-
zOnico se separou ha mais tempo da linhagem co-
mum que viria, mais tarde, a dar origem aos peixes-

bois-marinhos e africanos. Esses mesmos estudos re-
velam, também, que o peixe-boi-amazénico é uma
espécie de origem recente — provavelmente surgiu
em decorréncia de processos seletivos de adaptagao
ao ambiente de agua doce da Amazonia, um bioma
que comegou a se formar ha 3 milhoes de anos.

Pesquisa e protecao

Os estudos genéticos indicam uma divisdao das po-
pulacoes do peixe-boi-marinho em duas unidades
evolutivas diferentes, possivelmente subespécies,
uma incluindo as populagées das Guianas e do Bra-
sil e outra com as populagoes das demais areas de
ocorréncia. Além dessa separagao principal, ha uma
distingao genética significativa entre as varias po-
pulacodes locais, o que sugere atengao especial e di-
ferenciada para cada unidade de manejo do T. ma-
natus, evitando-se transferéncias de animais entre
populagoes distantes (as diferengas entre elas po-
dem causar depressao exogamica — redugdo no su-
cesso reprodutivo ou na viabilidade da prole).

No litoral norte do Brasil, a hibridizagao entre as
espécies marinha e amazonica pode representar um
problema sério de conservacao, principalmente para
o peixe-boi-marinho, cujo estado de conservagao no
Brasil é critico. Como determina a ‘regra’ biolégica
descoberta pelo geneticista escocés John B. S.
Haldane (1892-1964), os machos hibridos provavel-
mente sdo inférteis, o que poderia reduzir ainda mais
o sucesso reprodutivo do T. manatus, que ja apre-
senta baixa taxa reprodutiva e populagao bastante
reduzida.

A situagao do peixe-boi-amazonico é um pouco
melhor, j& que sua diversidade genética ainda é
significativa. Entretanto, como os estudos indicaram
a existéncia de alguma diferenciacao entre suas
populagoes, é recomendavel realizar uma avaliagao
genética e demografica mais detalhada, abrangen-
do toda a distribuigao do T. inunguis, antes da ado-
¢ao de medidas de manejo como transferéncias de
individuos entre locais distintos da Amazonia.

Essas diferencas genéticas entre populagoes tém
sérias implicagbes também para as estratégias de
conservagao de peixes-bois em cativeiro, em aqua-
rios publicos ou privados e oceanarios de centros de
pesquisa. Devem ser evitados, se possivel, os aca-
salamentos entre individuos de localidades geogra-
ficas muito distantes, o que implica também uma
criteriosa avaliagdo das reintrodugoes. Da mesma
forma, a identificagdo de possiveis hibridos, assim
como o estudo de seu real impacto nas populagoes
de ambas as espécies, deve ser considerada um fator
importante nas estratégias de conservagao. n
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