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Equilibrio de Hardy-Weinberg (EHW) ‘

Phenotypes ) W
) Q

Sperm  Eggs

Genotypes BB Bb bb
Frequency of
genotype in 0.36 0.48 0.16

Frequency of =
Eame‘es 0.36 +0.24 = 0.65|0.24 +0.16=0.4b|

(p+q)2=p?+2pq+q?

Populagées estdao em EHW quando: Populagdes saem do EHW ou
stamanho populacional é infinito; evoluem quando algum fator
eacasalamento é totalmente ao acaso; ‘ evolutivo estd presente:
*ndo ha fluxo génico; selegdo natural, deriva,
*ndo ha novas mutagdes ocorrendo; mutagdo, fluxo génico,

*ndo ha selegdo natural. endogamia etc.

Selecdo Artificial
* Cruzamentos seletivos praticados pelo homem
em animais e plantas domesticadas....

* B. oleracea S ’

Cabbage Cauliflower
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Selegdo Artificial
* Cruzamentos seletivos praticados pelo homem
em animais e plantas domesticadas....

* Cades

Selegdo artificial fos

Selegdo natural

Jackal

Selecao Natural
mecanismo tedrico
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Sele¢do Natural Selecao Natural

* 1. Variagdo: membros da populagdo

Pré-requisitos: - o . L
apresentam variantes individuais hereditarias

Variabilidade genética (hereditaria) A seleg3o natural n3o ocorre em uma populagio de clones!
Alto nimero de descendentes na prole

Competigdo (luta pela existéncia)

Sobrevivéncia e reproducdo diferenciada

Sele¢ao Natural Sele¢dao Natural
* 2. Super-reprodugdo: — populagdes naturais * 3. Competic¢do: individuos competem pelos
reproduzem exponencialmente... recursos limitados (alimentos, territdrio ou

fémeas/privilégio reprodutivo).

Darwin chamava este componente de “luta pela existéncia”

Existe uma grande variagdo dentro das espécies (observagdo feita com espécies

SE'EQ&O Natu ral silvestres e domesticadas).

Em cada espécie, nascem mais individuos do que sobrevivem e deixam
descendentes na proxima geragdo (influéncia de Malthus).

* 4. Sobrevivéncia/reproducgdo: aqueles

H (s B Se alguns individuos com determinada caracteristica (vantajosa) deixam mais
IndIVId.UOS melhor adaptados .aO an?blente descendentes do que outros, esta caracteristica aumenta em frequéncia ao longo
sobrevivem e reproduzem mais, deixando das geragdes.

maior descendéncia que os outros.

Se alguns individuos tém uma caracteristica (desvantajosa) que leve a um menor
.y . ndmero de descendentes, esta tende a diminuir em frequéncia ao longo da

Individuos mais aptos passam para sua prole as geracdes.

caracteristicas vantajosas (seus genes).

Essa agdo diferencial sobre individuos (e suas caracteristicas) cujo resultado é

uma mudangca gradual e “deterministica” das populagGes ao longo de varias

geragdes, Darwin e Wallace chamaram de Sele¢&do Natural.

Selegdo Natural ndo é uma forga, mas uma consequéncia da reprodugdo
diferencial de individuos por causa de suas diversas caracteristicas em relagdo ao
ambiente em que eles se encontram.
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Tentilhoes de Darwin

(evolugdo dos bicos)

(b)

Trés postulados de Darwin

1. A habilidade de uma populag¢do se expandir é
infinita, mas ha uma restricdo do ambiente em
sustentar esta populagdo : “luta pela existéncia”

2. Organismos dentro de populagdes variam e esta
variagdo afeta a habilidade deles em sobreviver e
reproduzir: “sucesso reprodutivo diferencial”

3. AsvariagGes sao hereditarias, i.e., transmitidas dos
pais a prole: “heranca das variages”

Tentilhoes de Darwin:

Selegdo (primeiro postulado de Darwin: ambiente restritivo)

| «— Seca —-|

Tamanho e dureza das sementes
»

Tentilhdes de
Darwin:
5e|ec§0 profundidade do bico

(segundo postulado
de Darwin: variantes
com diferencgas
adaptativas)

probabilidade de sobrevivéncia

antes da selegdo

%

¢ @

profundidade do bico
(b

frequéncia dos tipos de bico

Tentilhoes de Darwin:

Selegdo (terceiro postulado de Darwin: hereditariedade)

Profundidade do bico dos filhos

Média da profundidade do bico dos pais

Tentilhdes de Darwin:
Como se deu a Evolugao por Sele¢dao Natural?

|« seca —|

Média da profundidade do bico
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Mariposas de Manchester

Mariposas com fendtipo escuro ou claro
sdo selecionadas negativamente em
drvores claras (com musgo) ou escuras
(ambiente poluido), respectivamente

Componentes da Sele¢do Natural que afetam o valor
adaptativo (fitness) no ciclo de vida de organismos sexuados

ZYGOTES 1. Viability selection
5. Compatibilit (survival of :
scleqli)u.: =i individual organism)
GAMETES ADULTS
Females Males
4. Gametic
st 2. Sexual selection
(mating success)
3. Fecundity PARENTS
selection

EVOLUTION 2, Figure 12.3

Valor adaptativo (w - fitness)

W - valor adaptativo relativo: ¢ a medida da proporgdo de individuos com
determinado fenétipo/gendétipo que deixam descendentes ao longo das
geragdes, sob determinadas condigdes ambientais (bidticas e abidticas) em
relagdo aos individuos com o fenétipo mais apto.

AA Aa aa Valores W para genétipos de um fenétipo
Wi Wiz W2 parcial domii que f; o
1 0,9 0,4 aumento da frequéncia de A

W - valor adaptativo médio: é o W médio dos individuos dentro de uma
populagdo em relagdo ao fendtipo mais apto. Pode ser estimado pela férmula:

Z ny *WXV Esta medida permite acompanhar o processo
M v de ad doe p lagdes sob o
ponto de vista adaptativo

Frequéncia do  Valor adaptativo do
gendtipo gendtipo

Valor adaptativo (w)
e selecdao de genodtipos
Wya= Wy, > W, — vantagem do alelo dominante

Wya> Wy, > W, — vantagem do alelo parcialmente dominante
Wa< Wp, > W,, — vantagem do heterozigoto: super-dominancia

Wpa> Wy, < W,, — desvantagem do heterozigoto: sub-dominéncia

Coeficiente seletivo (S)

E definido como a diferenca entre o valor
adaptativo relativo de individuos com um dado
genotipo e aqueles com o gendtipo de
referéncia (W =1)

S=1-wW

E o coeficiente utilizado em varias equacdes
para avaliar o efeito da Sele¢dao Natural.

Ex: S< i Esta equagdo indica que em
2Ne populagdes pequenas, se o S for menor
que a fragdo 1/2Ne, o carater evolui de
de forma neutra.

Paisagem adaptativa de Sewall Wright

A possive!

NV

Variagao do carater Y

ASelecdo ndo permite
ultrapassar vales com baixo
valor adaptativo!

ADeriva pode alterar
frequéncias génicas,
diminuindo o valor
adaptativo!

\Delriva genética

Variacdo do cardter Y

Apenas a Selegdo pode
aumentar o valor adaptativo
populacional!

Selegdo

Natural/

Variacdo do cardter Y

Valor adaptativo populacional

0 efeito da deriva genética e selegdo natural nas populagdes podem acarretar ao longo

das des no adi picos de valor adaptativo médio (W)
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Adaptacao
Caracteristica ou processo populacional ocorrendo ao longo de vdrias geragdes que
confere uma “adequagdo” do organismo ao meio ambiente em que se encontra.

Apenas a Selegdo Natural estd relacionada com o aumento do valor adaptativo (fitness)

de uma caracteristica ou de uma populagdo.

Equivocos e exageros do Adaptacionismo extremo (1940-)

adaptacdo sempre produzira um fenétipo “6timo”

todos caracteres (fendtipos) possuem evolugdo independente
Caracteristicas que permitem brevi P i em um ambiente particular

Adaptatividade e evolugdo

Varios processos (ndo apenas a Selegdo Natural) tais como mutagdes
e deriva genética promovem a evolugdo das populagdes, mas sé a
Selegdo Natural resulta em adaptag6es.

Nem todas as caracteristicas sdo independentes umas das outras,
pois ha fendmenos epistaticos e coadaptagdo génica, nos quais
podem haver vantagens adaptativas de determinadas combinagdes
diferentes de variantes de genes sobre outras.

Uma dada caracteristica fenotipica que atualmente é uma adaptagdo,
pode ter sido mantida no passado por deriva (era neutra), ou até
mesmo ter sido ligeiramente desvantajosa.

Caracteristicas sdo consideradas adaptativas se estas atualmente
conferem alguma vantagem aos individuos que as possuem em
relagdo aos outros, ndo importando se originalmente tinham esta
fungdo (adaptagdo) ou outra diferente (exaptagdo).

A adaptagdo neste caso
é o tamanho da esfera
e ndo as cores que
pegam “carona” no
processo adaptativo.

Ha uma selegdo de
esferas vermelhas,
que sdo também as
menores, mas esta é
uma seleg¢do por
tamanho e ndo por
cores.

—

EVOLUTION 2e, Figure 11.5 PYryrep——

Adaptacao

caracteristica que aumenta a sobrevivéncia ou
sucesso reprodutivo de uma populagéo em um
ambiente especifico.

Figure 3 All species exhibit adaptations that make them well suited to their particular environment.

Adaptacoes

novidades evolutivas camuflagem

regime seletivo alterado

Adaptagdo — uma caracteristica fixada por Selecdo

Natural de acordo com sua correspondente fungdo atual %
(ex: ecolocalizagdo em morcegos e a maior parte das 4
caracteristicas que reconhecemos nos individuos de
importancia para sua sobrevivéncia e reprodugdo).

Pré-adaptagdo —caracteristica que eventualmente pode
servir a outra fungdo (ex: o papagaio Kea também usa seu
bico atualmente para cortar a pele e se alimentar da
gordura de ovelhas na Nova Zelandia)

Exaptagdo — é uma adaptagdo associada a uma funggo atual
especifica, mas que foi fixada inicialmente por Sele¢do Natural
com outra fungdo, diferente da que atualmente executa, para
a qual foi cooptada posteriormente. Por exemplo, as pena
provavelmente se originaram

no contexto da selegdo para isolamento térmico e
posteriormente foram cooptadas para o voo. Neste caso, as
penas sdo uma adaptag3o (inicial) para o isolamento térmico
e uma exaptagdo (adaptagdo atual) para o voo.
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Exaptacao e adaptacao

(A) (B)

As asas modificadas dos pinguins sdo uma
adaptagdo para o mergulho, funcionam
como remos, uma novidade evolutiva do
grupo.

As asas de algumas aves aquaticas
funcionam como uma exaptagdo
durante o mergulho.

EVOLUTION 2e, Figure 11.18

Evolugdo de novas caracteristicas

O polegar do Panda

Um osso sesamdide alongado do Panda funciona
como um pseudo-polegar.

?;{_ e v\\

Uma nova fungdo que apareceu a partir da }
Figure 3-19a Evolutionary Analysis. 4/

modificagdo de uma estrutura pré

Coadaptacdo: polinizagdo pseudocopulatéria

EVOLUTION 2e, Figure 11.2 D T ——

Processos macroevolutivos
associados a Sele¢ao Natural

* Evolugdo de 6rgaos complexos. Ex: olhos.

* Evolugdo radiativa. Ex: passeriformes
suboscines e morcegos na América do Sul.

* Evolugdo convergente. Ex: mamiferos com
nichos “analogos” em diferentes continentes.

» Tendéncias evolutivas de longo prazo. Ex:
evolugdo dos digitos em equinos.

Evolucdo dos olhos por Selegao Natural

Transparent liquid Transparent Jelly

Selegdo Natural é um processo gradual: a partir de estruturas ou
caracteristicas pré-existentes, ocorre a mudanga ao longo das geragées
porque algumas formas sdo relativamente mais adaptadas do que outras
naquela linhagem evolutiva em determinado ambiente.
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B RN BN Coopgao
Acaso e Selegdo

Varias exaptagdes

crystallin ancesteal protein function
@ [ small heat shock proteins
Py B3 related to bacterial stress protein

0 NADPH-dependent reductase

=

50 a enolase

3 phvceraidehde phosphate deydrogenase

= lactate.
=3 similar to bacterlal ornithine deaminase
e

Burrrazeacos

drosocrystalin C— insect cuticl protein

I 3 similar 1o chaperonin/60 kd hsp

Figure 3.25 tvolutionary Ansiyyin 40
2007 Pearson Prantice Mol inc.

Coopgdo génica no cristalino de vertebrados

/Y\}‘; {} Radiagdo adaptativa
e
" — répida diversificacdo de
ﬁ {} espécies em novos nichos
=
g}/g\ Ex: radiagdo adaptativa em
==, um arquipélago

% Especiagdo alopatrica

E? {} pode resultar em mais
== espécies do que ilhas

Copyriht @ Poarson Educaton,In. pubieing a Barfami Cummings.

leaves

Darwin's Finches

Insects

Took-Using Finch

v

. ~ .
Radiacao Adaptativa
Warbler finch Cactus ground finch
(Certhidea olivacea) (Geospiza scandens)
Woodpecker finch
" (Cactospiza pall(da)\

Sharp-beaked ground
mal - finch (G. difficilis)

insectivorous E \ Small ground
tree finch ? \ finch finch (G.
(C. parvulus) . 4 fuliginosa)

Large
insectivorous

" Parrot-like bill
Vegetarian tree

cmu)m';u’; mngn)mimn)

Radiagdo adaptativa nos Tiranideos

\e

> 5
Tyrannus savana

Pitangus sulphuratus

Myiodynastes maculatus

Tyrannus melancholicus

Phyllostomidae 4

Adaptagdes a diferentes nichos alimentares sdo observadas nos morcegos filostomideos
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Evolugdo HElE = A M

_—_Marsupiall
\Q L °_ mole
convergente o "
st (T o W0

Vo
Mouse S q Marsupial
< Mouse mouse

)

Spotted

%
Climber [ s XY cuscus
Lemur,> y Y L/
4 9y

, —
Glider ﬂ Flying =

uirrel phalanger

Tasmanian -
"tiger cat"

Cat

Wolf

\
TasmanianY, g \
wolf < Rt

Evolugdo Convergente
mamiferos comedores de formigas e cupins

— g

Toupeira marsupial

Toupeira insetivora

Rato Toupeira

Tendéncias Evolutivas de Longo Prazo

Evolugdo dos Equinos

Meryz‘:;rippus

i e d
RN . )
= Equus. = Miesahinaral

PP

(%4 |[Pliohippus] 1 @ W
1&;/ o s " I
& Hyracotherium|

Molares tendem a aumentar o nimero de franjas e os membros a diminuirem
o numero de digitos na linhagem dos equinos

Ha dois mecanismos gerais na Sele¢ao Natural:

1) Sobrevivéncia diferencial
2) Reprodugdo diferencial

Ambos sdo importantes, mas em algumas linhagens evolutivas um
destes mecanismos pode ser mais prevalente do que outro.

A Sele¢do Natural pode ser caracterizada e nomeada de
forma diferente dependendo do seu efeito:

* variabilidade de fendtipos e gendtipos

* valor adaptativo associado

*  seos caracteres sdo continuos/quantitativos

* seos caracteres sdo discretos

Selegcdo Natural e fenétipos continuos

Original population

Frequency of

individuals

Original  Evolved Phenotypes (fur color)

population ~population / i \

Seleg&o Direcional Selegdo Disruptiva Selegdo Estabilizadora
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Selegdo Direcional (positiva)

ol

Uma extremidade da
variagdo do carater é
favorecida

A distribui¢do do carater
muda ao longo do tempo

em um sentido

Selegdo direcional
para o fototropismo
em Drosophila

Duas populagdes
com pressdes
seletivas diferentes,
evoluindo por
selegdo natural (e
deriva) ao longo das
geragdes.

Number of generations

15} Selected population
= that tends to fly
D14} toward light
B 13
$12
5 1
210
e 9
> 8
_§ 7
e 6
25
8, 4} Selected population
£ 3| thattends not to
[ ol fly toward light
a

10 2 4 6 8 1012 14 16 18 20|

Selecao Direcional

[ TAP IS T ——

Extinct dog sized "horse"

Larger extinct “horse"

//\ r

\

body size —

bodysize —

Natural selection during & drought

80) 1976: Before.

setection
N =751 (a birds on sland)

Number of finches

1978: After selection
[ N = 90 fsurvivors)

Selecao direcional: mimetismo

Selegdo Estabilizadora

-

<=

Favorece a média das
caracteristicas

Elimina variagdes
extremas como uma
sele¢do negativa

Sele¢do
estabilizadora || § 20+ -100
aparece na = 9
dinamica = (70
populacional 8'15- -50 5
do peso dos o L 30 ;
4 c -
recém- = Lo =
: (7] =2
nascidos em < =
humanose £ 101 -10 3
outros f =
mamiferos 2 -7 §
8 57 s 2
£
e 2
l_lf 1 1 1 1 1 1 1 T
2 34567 8 910
Birth weight in pounds
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Evolucao do tamanho das ninhadas

Selegdo estabilizadora
nos bicos de tentilhdes

Survival of
Young

Clutch Size —

after time

Survival of
Young

Clutch Size —

after more time

% Key:

2

< = Less than 4 eggs
[ =4105 eggs

a = More than 5 eggs

Clutch Size —

Percentaga of population

L =R

Selection agaipg! both extremes

Population
after selection
Original
population

Selegdo disruptiva (divergente)

- -

Selegdo favorece os
extremos das variagGes

Ha duas formas
favoravelmente
selecionadas apds
varias geragoes.

Aumenta a variabilidade.

Selegdo disruptiva no “bico-preto”

B 0.2
2
<
2 01
£ 10 128 157 185
= Widest part of lower bill
£ (millimeters)
£ 0.0 ! ! !
10 12.8 15.7 18.5

Lower mandible width (mm)

Sele¢dao Natural e genétipos

1. Selegdo direcional (positiva)
2. Selegdo purificadora (negativa)
3. Selegdo balanceadora (divergente)

o Vantagem do heterozigoto (super-dominancia);
o Dependente de frequéncia;
o Emdiregbes diferentes, em ambientes heterogéneos.

Selecdo purificadora/negativa

) ) ® ®
T ®
@ Selegdo ®
oo purificadora e
® ®
) )
e o ™ ®

@ Mutagdes deletérias

@ Mutagdes neutras

10
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Taxas de substituicao

(por sitio por bilhdo de anos)

Gene

Histona 3 0,00
Actina-a 0,01
Insulina 0,13

Genes mais sujeitos a selegdo purificadora (negativa ou conservadora)
apresentam taxa de substitui¢do (de aminoacidos) reduzida, portanto sdo
mais conservados entre diferentes espécies.

Nuimero de substituicdes nucleotidicas

Synonymous

3 Y P "
(13.05 x 10" site/ year) Mutagdes sindnimas ndo alteram o
. aminoacido da proteina: sdo

geralmente neutras

Mutagdes ndo-sindnimas alteram o
’e. aminoacido da proteina: podem ser
. *% influenciadas pela Sele¢do Natural
Noasynonymous
(3.59 x 10° site/ year)

5 10 15 20

Years

Evolugio de genes do Virus Influenza em 20 anos

Selegdo direcional/positiva

——
r—

Selegio [e—

— — positiva —

On( Om —
——— o
S e —
O m— [—

® Mutagdo vantajosa

O Mutagdo neutra

Algumas mutagdes neutras que acompanham outras adaptativas aumentam em
frequéncias nas populagdes por um efeito carona (hitchhiking) da sele¢do natural

Percent of HIV resistant to 3TC

7 Patient
No. 1

10 12
Weeks

Evolugdo do HIV por Selegdo Natural:
aumento da resisténcia a drogas antivirais

Selegdo balanceadora (diversificadora)

L (OF J ® oe
® ® e oe
° Selegdo oe
*—@

° balanceadora ° ®

L L

. . ]

o ° ° °

O® Mutagdes ‘balanceadas’

® Mutagdes neutras

Distribui¢cdao da Malaria falciparum

ISy

| | @ Areas where malaria is present |

11
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Frequéncia do alelo S da anemia falciforme

Fraquoncies of 1o Sckio-coll diok

[ oo thon 14 810 o204
1 won Clwo
— . =

Sele¢do por vantagem do heterozigoto (super-dominéancia)

Associagdo entre a freqiiéncia do alelo da
anemia falciforme e a ocorréncia da malaria

Sickle cell 67 Falciparum
malaria

allele in

Africa Africa
H1-5% Malaria
W 5-10%

W 10-20%

' p' Anemia falciforme

[ s}

° ASIA
ATLANTIC =777
OCEAN
) AFRICA 7

INDIAN » >
OCEAN

Equator E 2|

Distribution of malaria
. S \ ( // Frequencies of the sickle-cell allele|
kilometres 0 1000 2 W
L

0-1% 1-5% 5-10% 10-15% 15-20%

Seleg¢do dependente de frequéncia

Ciclideos comedores de escamas do Lago Tanganyika

o e SR T,
/ 1980 1982 1984 1986 1988 1990
Sample year
VLN 30, Pgre 1218 Part 2} ALY

2001 Smavar Asociate, nc.
Genodtipos AA e Aa Genodtipo aa
le¢do inversa d | de fi éncia: o fenétipo mais
comum é desfavorecido. No exemplo acima, os fenétipos tendem
para uma proporgdo 50/50, entdo aquele estado de carater que
estiver em frequéncia menor que 50%, fica favorecido.

Seleg¢do balanceadora (divergente) em ambientes
heterogéneos geograficamente e temporalmente

Enronmental Gradient

As populagdes podem sofrer diferentes pressdes seletivas distintas ao longo de sua
distribuigdo geografica, ou devido a mudangas climaticas ou sazonais que afetam o
valor adaptativo populacional de forma diferenciada. Este processo pode levar a
manutengdo de uma maior di i genética i

Sele¢ao Sexual

12
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Seleg¢do Sexual — Darwin, 1871

Darwin (1871):

“N6s estamos interessados
aqui apenas com aquele
tipo de sele¢dio que eu
chamei de Selegéo Sexual.
Esta depende da vantagem
que certos individuos tém
em relagdo a outros do
mesmo sexo e espécie,
relacionada exclusivamente
com a reprodugdo.”

Darwin e Selegdo Sexual

¢ Por que machos e fémeas da mesma espécie
diferem um do outro, com machos exibindo
fenétipos (formas ou comportamento)
geralmente mais exagerados do que as fémeas?

* Por qué machos de espécies relacionadas
exibem maiores diferengas entre eles, do que

as fémeas destes?

Darwin e Selegao Sexual

* As caracteristicas
selecionadas podem ou
ndo envolver competi¢cdes
fisicas ou rituais.

* Adaptacgoes (favorecidas
por selegdo sexual) nem
sempre sdo benéficas para
a sobrevivéncia dos
individuos

Evidéncias de Selegdo Sexual nos caracteres

. N »

Figure 1117 Evolutionary Anelyss.
©2007 Paarson Prentice Mall. Inc.

Preferéncia de fémeas da viuvinha de pescogo vermelho

4

Number of active nests

—

Control Short

Figure 1119 Evoitionary Anatys, e
2607 Paarscn Prentice Kok o

13
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Selecdo sexual - experimentos

" »

Resultados da Selec¢ao Sexual

‘! i Before trstment L
; ( ’ * Machos e fémeas de uma espécie se diferenciam ndo
1 apenas nos seus orgaos reprodutivos, mas
1 frequentemente nas suas caracteristicas secundarias
que ndo sdo diretamente associadas com a
X - reprodugdo.
1 | Ateriosment I — Estas diferengas, chamadas dimorfismo sexual, podem
3 incluir variagdes de tamanho, coloragao, caracteristicas
§ aumentadas/exageradas ou outros adornos.
5 ! — Machos sdo geralmente maiores e mais chamativos, pelo
§ menos entre vertebrados.
i * O dimorfismo sexual é um produto da Selegdo Sexual
sobre longos periodos de tempo.
| EVOLUTION 2e, Figure 11.9 S0 ton i o

Dimorfismo Sexual

Infanticidio ‘;,_.

Figure 1116 Evobutionary Anslysis, /e
ox Prentice Mall.Inc.

Selegdo Sexual em Plantas

masculina L feminina
£
3
2
5
|
3
<
g
2
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Figure 1135 Evcitionary Ansiys, e
©2007 Pasrson Prentica Hall. .

Na Selegdo Sexual ha o favorecimento de fenétipos que dao
vantagens individuais na atragdo e manutengdo da(o)
parceira(o) assegurando maior sucesso reprodutivo

Padrdes de plumagens, canto, estruturas usadas para luta,
feromonios, sinais coloridos ou luminosos, etc

Frequentemente resulta em dimorfismo entre os sexos, nos
quais os machos sdo geralmente mais diferenciados.

Mecanismos seletivos

Selegdo intrassexual: competicdo entre machos
Selegdo intersexual: escolha da fémea
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Mecanismos de Selecao Sexual
« Selegdo intrassexual é a competicio f‘b‘ﬁ < .

direta entre individuos do mesmo sexo . >
(geralmente machos) para acasalar (ou
fertilizar) com o sexo oposto.

— Competicdo pode se dar na forma de
batalhas fisicas.

— Mas a forma mais comum envolve
apresentagdes ritualizadas, em que
competidores desencorajam os rivais e
determinam a dominéncia.

+ Selegdo intersexual ou escolha do
parceiro se da quando membros de um
sexo (geralmente fémeas) possuem
preferéncias em relagdo a individuos do
outro sexo.

— Machos com caracteristicas mais
“masculinas” ou “atrativas” sdo
escolhidos.

— Muitas destas caracteristicas ndo séo
adaptativas para a sobrevivéncia.
(pavao).

Estruturas masculinas usadas em disputas

Competi¢do antes do ato sexual
para ter o privilégio da cépula

EVOLUTION 2e, Figure 15.15 P pp———

Competicdo de esperma em libélulas

Spermatheca Competicdo apds o
copulatrix ato sexual

Excec¢des: o caso da Jacana

* Os machos chocam os
ovos.

* As fémeas defendem e
disputam o territério.

* As fémeas poliandricas
competem pela cépula
com os machos: matam
filhotes (e ovos) de outra
fémea para que este .
macho copule com ela e
incube seus ovos.

Reversao do papel sexual

(B)

EVOLUTION 2e, Figure 15.14

Reversao do papel sexual

Quando machos fazem uma grande investimento
parental, eles podem se tornar o sexo seletivo (exigente)
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Beneficios genéticos
da Selec¢ao Sexual?

* 1) Hipdtese de Fisher ou dos filhos atraentes

— Fémeas terdo filhos “sexy” que atrairdo mais
parceiros no futuro.

— Frequentemente resulta em selegdo sexual
“desenfreada” (runaway).

— Geralmente comega com um carater que confere
algum beneficio adaptativo, e posteriormente é
exagerado quando selecionado pelas fémeas.

Modelo de Fisher

Tail Length increases because of...

Survival Advantage
Survival Advamage & Female Choice Female Choice

\*\*\ﬁ\*'\*\ ‘(’@\\\\

Gene m temale Optimal tail length
f=Time preterence arises for survival

Seleg&o para sobrevivéncia

Sexual Selection
Escolha das fémeas

adaptativo

| Valor adaptativo dos machos

/ (sobrevivéncia + reprodugio)

Tail length

Valor adaptativo

Valor adaptativo em relagio
a sobrevivéncia

Beneficios genéticos
da Selec¢ao Sexual?

¢ 2) Hipdtese da inaptiddo ou dos bons genes

— Alguns machos (inaptos) podem ter caracteristicas
hereditarias que reduzam a sua viabilidade, mas
compensam isto com outras caracteristicas
vantajosas (bons genes).

— Apenas machos com “bons genes” podem
sobreviver e se reproduzir, a despeito de sua
“inaptiddo”.

— Fémeas que se acasalam com estes machos com
bons genes terdo filhotes com maior valor
adaptativo (fitness).

Modelo dos Bons Genes

Caracteristicas masculinas
elaboradas podem ser
indicadoras de qualidade
genética (valor adaptativo).

- Display sexual seria um indicador confiavel
para a resisténcia genética a doengas e
parasitas.

- Animais mais sauddveis apresentam um
display de acasalamento mais atraente.

= A selegdo sexual pode
ser tdo forte a ponto de
contrapor a sele¢do
natural.

= Isto pode levar a
estruturas exageradas e
algumas vezes ao
desenvolvimento de
caracteres “mal-
adaptados” em
machos.

Cervo irlandés
(Megaloceros giganteus)

Estudos de caso envolvendo

Selecao Natural e Sele¢ao Sexual
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Sele¢do Natural e Sexual
Guppies de Trinidad e Tobago

Evolucdo da
coloracao

Cores brilhantes com pintas tornam
os machos mais atrativos para as
fémeas e também aos predadores.

Mudanga evolutiva no nimero de manchas

Experimento laboratorial

8
Months

<+ No comego as populagdes tinham machos de diferentes fendtipos
< Em diferentes tanques foram adicionados predadores em diferentes
densidades

Mudanga no nimero de pintas

s
@
-
)

Months

Resultado: Dire¢do da sele¢do depende do ambiente que
neste caso foi controlado em condigdes laboratoriais.

Experimento de campo

Evolugdo da
coloragéo
protetora

“»*Retirada dos guppies de piscinas com predadores.
“»Transplantados para novas piscinas sem predadores

Resultado: ao longo das geragdes, aumenta o nimero de
guppies coloridos/pintados por consequéncia da selegdo sexual

Diferentes predadores, diferentes pressées de sele¢do

Rivulus

Experimentos com dois tipos de predadores
Rivulus — predador de formas jovens de guppies

Crenicichla — predador de adultos

M EOVR SRd

\
No predator

A evolugdo desta populagdo de
guppies depende do balango
_Crenicichlaadded  entre a selegdo sexual entre os
guppies e a sele¢do natural em
relagdo a predagdo

Spots per fish

~Predators
added at
6 months.

P
0 10 20

Time (months)
[EVOLUTION 2e, Figure 11.10 - bt
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