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Resumo

As colegdes zoologicas podem ser consideradas como registros fundamentais da
biodiversidade aquatica para o desenvolvimento de atividades de ensino e pesquisa. O
objetivo deste estudo foi sistematizar em um banco de dados informagdes referentes a
exemplares da diversidade de macroinvertebrados bentdnicos indicadores de qualidade
de agua coletados em ecossistemas aquaticos continentais. A Colegdo de Referéncia de
Macroinvertebrados Bentdnicos do Laboratério de Ecologia de Bentos do ICB/Universida-
de Federal de Minas Gerais (UFMG) foi iniciada em 1997 e possui, em seu acervo, exem-
plares coletados em varios ecossistemas I6ticos e Iénticos no Brasil e no exterior, alcan-
¢ando, atualmente 16.500 registros. Os taxa (com um ou mais exemplares) sdo preserva-
dos em tubos de ensaio, potes de vidro e em armarios. Nos livros de tombos sdo registrados:
a identificagao do taxon, origem, método de coleta utilizado, niUmero de individuos, nime-
ro da amostra e observagdes. Concomitantemente a manutencao da Colegéo, um banco
de dados vem sendo alimentado com estas informagdes. Até o momento, o banco de
dados possui cerca 71.000 exemplares preservados em mais de 6000 registros divididos
em 174 lotes. Aincorporagao de novos exemplares a Colegao ocorre na meédia de 7.100,00
(+7.471,67) organismos/ano. Os insetos aquaticos sdo os mais abundantes e diversifica-
dos taxonomicamente na Colecgao. Diptera, Ephemeroptera, e Trichoptera foram numeri-
camente os mais representativos, com 37,9%, 16,7% e 14,5% respectivamente. Na ordem
Diptera a predominancia é da familia Chironomidae com 59 géneros. O acervo depositado
representa uma ferramenta para o conhecimento da biodiversidade benténica em
ecossistemas léticos e Iénticos, permitindo o aprofundamento da identificagéo taxonémica,
além de facilitar a realizagéo de estudos de dinamica de populagdes e estrutura de comu-
nidades devido a crescente incorporagao de material. Além disso, é de fundamental impor-
tancia garantir que novos estudos taxonémicos, biogeograficos, filogenéticos e ecoldgicos
possam ser realizados no futuro, a partir da utilizagdo deste material.
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Introducao

Idealmente, o desenvolvimento urba-
no deve realizar-se de forma sustenta-
vel, contemplando tanto requerimentos
de preservacdo ambiental, quanto ne-
cessidades de utilizac@o racional de
recursos naturais. Entretanto, o estabe-
lecimento de politicas adequadas de-
pende de uma série de informacdes
detalhadas sobre os componentes da
biodiversidade que somente poderao
ser considerados recursos em potenci-
al quanto maior for o somatério de co-
nhecimento disponivel (Magalhaes et
al., 2001).

Nesse contexto, as Colecdes Bioldgi-
cas representam importantes fontes de
informacao bdsica sobre as espécies e
os locais onde vivem. Inventdrios de
biodiversidade em Cole¢des ndo devem
ser considerados apenas como uma lis-
tagem de espécies em uma determina-
da drea geografica, mas levar em con-
siderac@o aspectos descritivos, classi-
ficatérios, filogenéticos e biogeografi-
cos, € até mesmo, a diversidade de in-
teracdes em uma comunidade (Crozi-
er, 1997). As Colecdes Bioldgicas po-
dem ser consideradas como arquivos
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Abstract

Zoological collections can be considered important registries of freshwater biodiversity for
academical and research activities. The objective of this study was to organize a database
of the diversity of benthic indicators of water quality collected in many freshwater ecosystems.
The Benthic Macroinvertebrates Reference Collection of the Laboratory Ecology of Benthos,
Institute of Biological Sciences, Federal University of Minas Gerais was created in 1997.
This collection comprises 16,500 registers from different lotic and lentic ecosystems in
Brazil and other countries. The taxa (with one or more organisms) are preserved in tubes,
glasses, and wardrobes. In the tomb notebooks are registered: the taxonomical identification,
origin, collection method, number of individuals, sample number and field observations.
Besides the maintenance of the Reference Collection, a database is being constructed with
the benthic biodiversity information. Up to this moment, the database has almost 71,000
registers preserved in 6,000 tubes and in 174 glasses. The incorporation of new organisms
to the Collection is of c. 7,100.00 (+ 7,471.67) organisms per year. The aquatic insects are
the main abundant and taxonomic diverse in the Collection. Diptera, Ephemeroptera, and
Trichoptera were the most numerical important groups, with respectively 37.9%, 16.7%,
and 14.5%. Among the Dipterans, Chironomidae comprises 59 genera. This Reference
Collection represents an important tool for knowledge of benthic biodiversity in lotic and
lentic ecosystems, allowing later taxonomical identification, and the development of
population dynamics and community structure studies, due to the increase deposit of knew
material. Moreover, it is of paramount importance to guarantee future taxonomical,

biogeographical, phylogenetical and ecological studies, using this material.

Key words: benthic macroinvertebrates, scientific collection, database.

biolégicos que se prestam ao ensino e
a pesquisa, e possuem importancia
como registro da diversidade biol6gi-
ca de uma determinada drea, oferecen-
do diferentes tipos de informagdes téc-
nico-cientificas. Os registros de espé-
cimes nas Coleg¢des sdo utilizados em
diversas dreas produzindo novos co-
nhecimentos e representando mais do
que o resultado de um inventario bio-
16gico, mas a histéria dos ecossistemas
amostrados (Zaher e Young, 2000).
Com os conhecimentos adequadamente
organizados e catalogados em Cole-
¢oes, é possivel oferecer subsidios va-
liosos ao planejamento de acdes de
manejo de recursos naturais e a identi-
ficagdo de componentes da diversida-
de bioldgica que levem a descoberta de
novos recursos e possibilidades (Ma-
galhdes et al., 2001).

E crescente a demanda por informagdes
visando a avalia¢do de impactos ambi-
entais, defini¢cdo de dreas prioritdrias
para investimentos em preservagdo am-
biental, protecdo de espécies ameaca-
das, recuperacdo de dreas degradadas,
estabelecimento de politicas publicas,
legislacdo ambiental, entre outras. Em
algumas destas, a informacgdo existe,
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porém encontra-se dispersa e em dife-
rentes fontes, algumas de facil obten-
cdo (revistas e livros cientificos) e ou-
tras de dificil localizagdo e acesso
(como em arquivos e pastas pessoais e
em cadernos de campo). Essas fontes
tradicionais ndo atendem as suas ne-
cessidades de utilizagc@o, de forma ur-
gente, abrangente e de facil acesso
(Magalhaes et al., 2001).

As Colecdes Bioldgicas representam
um imenso potencial em termos eco-
nomicos, culturais e educacionais. Com
as possibilidades tecnoldgicas ofereci-
das pela internet e planejamento ade-
quado, o valor educacional das infor-
magdes existentes nas Colecdes € ines-
timavel, oferecendo intiimeras alterna-
tivas de aprendizado (Lane, 1996).
Além disso, oferecem nog¢des bioldgi-
cas que podem ser utilizadas em prati-
cas de educag@o ambiental para o pu-
blico em geral. E nesse contexto que
as Colecdes Bioldgicas podem exercer
um importante papel no atendimento a
essas demandas, pois acumulam inves-
timentos de anos em projetos de pes-
quisa e desenvolvimento (Olivieri et
al., 1995; Campos dos Santos et al.,
2000; Canhos e Canhos, 2001).
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Tradicionalmente, Colecdes Cientificas
sdo comuns entre pesquisadores que se
dedicam a estudos taxonO0micos, € sua
manuten¢ao continua e incorporacao de
novos exemplares representam impor-
tante contribuicdo para o conhecimen-
to da biodiversidade em diferentes
ambientes. Entretanto, poucos sdo os
grupos de pesquisa em ecologia que
preservam os organismos coletados em
seus estudos, de forma sistematizada e
ordenada. Pesquisas que avaliem a bi-
odiversidade aquatica e utilizem orga-
nismos bentdnicos como bioindicado-
res de qualidade de dgua sdo hoje rea-
lizadas em diferentes regides do Bra-
sil, porém ainda desenvolvem-se de
forma isolada (Callisto et al., 1998).
Os insetos aqudticos e outros invertebra-
dos bentdnicos sdo 0s organismos mais
utilizados em programas de biomonito-
ramento de ecossistemas lacustres e na
avaliacdo de impactos antrépicos. Impor-
tantes decisdes de conservagdo sdo ba-
seadas, freqiientemente, em resultados de
biomonitoramento (Bonada et al., 2006).
Atualmente, cerca de 90.000 espécies de
invertebrados de d4gua doce sdo conheci-
das, distribuidas em 17 filos e aproxima-
damente 500 familias, e estima-se que
de 20.000 a 200.000 espécies ainda nao
foram descritas (Strayer, 2006). A con-
servagdo de invertebrados aquaticos en-
frenta como desafio o fato de aproxima-
damente 10.000 espécies ja terem sido
extintas. Além disso, a pressao antropica
sobre os recursos aquaticos € intensa com
tendéncia ao aumento, o conhecimento
cientifico sobre esses animais ainda € es-
casso e a sociedade investe pouco dinhei-
ro na conservagao desses organismos
(Strayer, 2006).

Durante um programa de biomonito-
ramento existem curtos periodos de
tempo para as identificagdes taxonomi-
cas. Um invertebrado aquatico catalo-
gado (familia, género ou espécie) po-
dera ser verificado posteriormente de-
pendendo da finalidade de um proxi-
mo estudo, do orcamento fornecido, da
area do estudo, e da riqueza taxondmi-
ca (Bonada et al., 2006).

O Brasil € o pais que mantém a maior
diversidade biol6gica dentre os 17 pai-
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ses megadiversos (onde se encontram
70% das espécies vegetais e animais
catalogados no planeta). Estima-se que
15 a20% de toda a diversidade bioldgi-
ca mundial e o maior nimero de espé-
cies endémicas do globo abrigam-se em
nosso pais. O desenvolvimento de um
sistema de informacdo sobre biodiver-
sidade seria um importante auxiliar em
tomadas de decisdes ao disponibilizar
informagoes atualizadas da biodiversi-
dade brasileira (MMA, 2002).
Deve-se considerar a questdo da bio-
diversidade aquatica como prioridade,
face a importancia do assunto nos dias
atuais. Para conhecer e compreender,
para conservar e utilizar, € essencial
dispor de informacao de qualidade que,
nesse contexto, pode ser considerada
um importante recurso produtivo. A
montagem e manutencdo de um banco
de dados da diversidade bentonica re-
presentam, portanto, um valioso instru-
mento para apoiar a pesquisa cientifi-
ca, incrementar o conhecimento e ali-
mentar modelos cientificos elaborados
para entender e prever os impactos das
acdes antropogénicas sobre 0s ecossis-
temas aquaticos continentais. Como
beneficio social e econdmico, contri-
bui para o desenvolvimento sustentd-
vel ao subsidiar a formulagdo de toma-
das de decisdes sobre conservacio,
manejo e exploragdo da riqueza biold-
gica (Magalhaes et al., 2001).

A Colegdo de Referéncia de Macroin-
vertebrados Bentonicos do Laborat6-
rio de Ecologia de Bentos do ICB/Uni-
versidade Federal de Minas Gerais
(UFMG) foi iniciada em 1997 com a
participacdo do Prof. Dr. Nicolae Gal-
dean, pesquisador do National Museum
of Natural History Griogore Antipa
(Romenia), que implementou a meto-
dologia apropriada para a conservagao
do material biol6gico. Desde entdo,
todo o material coletado tem sido de-
positado na Colecdo, que é mantida
com a colaborag@o dos integrantes da
equipe do laboratdrio.

Esta nossa Cole¢do na UFMG tem um
importante papel no intuito de preser-
vagdo da biodiversidade, pois utiliza
técnicas adequadas de conservagdo e

manuten¢do dos organismos, além de
promover treinamento de pessoal, in-
tercambio de informagdes e/ou mate-
rial biolégico. A disponibilizac¢do des-
te tipo de informacdo é uma oportuni-
dade para que ndo apenas a comunida-
de cientifica, mas a comunidade exter-
na possa conhecer e entender a impor-
tancia dos nossos ecossistemas aquati-
cos e sua conservagdo. Com o conhe-
cimento da biodiversidade aqudtica e
do beneficio que cada elemento traz
para a humanidade, ocorrerd o fortale-
cimento do trabalho técnico e consci-
entizacdo da populagdo.

O objetivo deste trabalho foi apresen-
tar a metodologia de sistematizagdo em
um banco de dados das informagdes de
exemplares da biodiversidade da fau-
na de macroinvertebrados bentonicos
bioindicadores de qualidade de dgua
coletados em ecossistemas aquaticos
continentais, referentes a Colecdo de
Referéncia de Macroinvertebrados
Bentonicos do Instituto de Ciéncias
Biolégicas da UFMG.

Materiais e Métodos

Na Colecdo Referéncia de Macroinver-
tebrados Bentonicos do Laboratdrio de
Ecologia de Bentos do ICB/UFMG os
exemplares sao depositados segundo os
seguintes critérios fundamentais:

(1) do ponto de vista morfolégico, o
exemplar deve estar completo (com as
principais caracteristicas estruturais,
possibilitando ser identificado taxono-
micamente);

(2) possuir todas as informagdes (mé-
todo, data e local de coleta, descri¢des
do habitat e bacia, numero de indivi-
duos, etc).

Uma vez contemplados estes dois crité-
rios, todo o material é preservado, le-
vando-se em considerac@o que as espé-
cies comuns tém o mesmo valor que as
espécies raras para a Colecdo. Os orga-
nismos depositados sdo coletados em
projetos de pesquisa, ensino e extensao.
A Colegdo possui uma parte do seu
acervo ja identificado/tombado e regis-
trado em Livro de Tombos; parte deste
material estd sendo inserido em um
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banco de dados informatizado. No fu-
turo, este banco de dados serd disponi-
bilizado na internet na web page
www.icb.ufmg.br/big/benthos.

A metodologia utilizada na organiza-
¢do e acondicionamento da Colecdo de
Referéncia de Macroinvertebrados
Bentodnicos inclui: (1) identificacio dos
organismos; (2) acondicionamento em
tubos com élcool a 70%; (3) etiqueta-
do com os dados anteriormente citados.
As etiquetas sdo padronizadas e pos-
suem numeracao, local (ecossistema e
bacia hidrografica) e data da coleta; (4)
registro no Livro de Tombos com da-
dos de identificagdo, método e data de
coleta, nimero de individuos, nimero
da amostra e observacdes especificas
sobre o organismo e o nimero do pote
em que o tubo esta depositado; (5) nu-
meragdo dos potes de vidro e (6) acon-
dicionamento em armarios protegidos
da luz e do calor (Figura 1).
Concomitantemente a manutengdo da
Colegdo de Referéncia, um banco de
dados foi organizado e vem sendo ali-
mentado (Microsoft Access 2000) com
as informagdes sobre: nimeros de
exemplares, nome de géneros e famili-
as, distribui¢do geografica, métodos de
amostragem e ainda algumas informa-
cdes bioldgicas sobre os organismos (p.
ex. habitat e ocorréncia de deformida-
des morfolégicas) (Figuras 2 e 3).

Resultados e Discussao

A Colegdo de Referéncia de Macroin-
vertebrados Bentdnicos do ICB/UFMG
foi iniciada em 1997 e possui atualmen-
te cerca de 16.500 registros, referentes
a mais de 150.000 organismos, dividi-
dos em 390 lotes, distribuidos em trés
armadrios, sendo incorporados em tor-
no de 2200 tubos por ano.

A partir de 2004 foi iniciada a infor-
matizacdo da Colecdo. Até o momen-
to, 37,5% da Colegao foi inserida no
banco de dados, referente a cerca de
71.000 exemplares, distribuidas em 25
classes/ordens, 77 familias, 177 géne-
ros e 19 espécies. A maior representa-
tividade é da Classe Insecta, ordens
Diptera (37,9%), Ephemeroptera

*

(16,7%) e Trichoptera (14,5%). Na or-
dem Diptera a predominancia é da fa-
milia Chironomidae com 59 géneros
em 1871 registros. A ordem Epheme-
roptera esta representada principalmen-
te pelas familias Baetidae, com 14 gé-
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neros em 422 tubos; e Leptophlebiidae,
com 22 géneros em 237 tubos. A fami-
lia Hydropsychidae € a mais represen-
tativa da ordem Trichoptera, com trés
géneros em 165 tubos. Dentre os 30%
restantes destacam-se a subclasse Oli-
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Figura 1. llustragéo das etapas de acondicionamento de organismos na Colecéo de Refe-

réncia de Macroinvertebrados Benténicos do ICB/UFMG.
Figure 1. Figures of organisms deposit steps in the Reference Collection of Benthic Macro-

invertebrates of ICB/UFMG.
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Figura 2. llustragéo da tabulagdo no Banco de Dados (Microsoft Access): Formulario de

Insergcéo e Consultas.

Figure 2. Figures of data input (Microsoft Access): formular database.
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gochaeta em 154 tubos e a ordem Co-
leoptera em 354 registros.

Os dados disponiveis apontam que 0s
demais filos, classes e ordens tabulados
sdo menos representativos na Colegdo
de Referéncia até a presente andlise (Ta-
bela 1). A distribui¢do dos organismos
em tipos de ecossistemas aponta para
1.700 em ecossistemas lénticos e 69.300
em l6ticos, coletados em seis bacias hi-
drogréficas: rio Doce (MG), rio Sédo
Francisco (MG), rio Paraguai (MS e
Paraguai), ecossistemas lacustres no
Parque Nacional da Restinga de Juru-
batiba (RJ), rio Trombetas (PA), e rio
Orthon (Bolivia) (Figura 4).

Essa Cole¢@o recebe continuamente
novos exemplares coletados nos ecos-
sistemas estudados nos projetos em
andamento, além de eventuais doacgdes
de outros Laboratérios de Limnologia.
No ano de sua implementagdo (1997),
a colecdo registrou exemplares doados
pelos Laboratérios de Limnologia da
UFMG e Universidade Federal do Rio
de Janeiro (UFRJ), coletados em anos
anteriores (9,3% do total registrado),
representando as bacias dos rios Doce,
Sao Francisco, Trombetas e PARNA
Jurubatiba.

*
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da biodiversidade em ecossistemas aquaticos continentais

A taxa de incorporagao de novos exem-
plares tem acompanhado de maneira
gradativa o nimero de estudantes en-
volvidos nos projetos e parcerias de
pesquisas em andamento. De 1991 a
1997, toda a incorporacéo foi resultan-
te de doacdes dos Laboratérios de Li-
mnologia da UFMG e UFRIJ, represen-
tando 9,3% do total incorporado até
2006. A partir de 1997, com o inicio
das atividades do Laboratério de Eco-
logia de Bentos e concomitantemente
a criacdo da Colecdo, passaram a con-
tribuir com as atividades 16 alunos atra-
vés de parcerias em trés projetos, isso
conseqiiente aumentou a incorporagao
de material, que significa 26,3% do
total incorporado até 2006. De 2001 até
o presente momento, o Laboratério
manteve uma média de 20 estudantes,
colaborando no desenvolvimento de 19
projetos e/ou parcerias, representando,
portanto, o periodo de maior atividade
de incorporacdo de organismos na Co-
lecdo, 64,4% do total incorporado até
2006. A Figura 5 ilustra uma relagéo
direta entre incorporacdo de exempla-
res, composicio da equipe e nimero de
projetos/parcerias em andamento ao

EE colecdo : Formuldrin

__.Rede

| OBSERVACOES

. [

R E.Pirapitinga, amostragem em regido litoranea, 4m

© LOCALIZACAOD

Nimerao do pote ~ Namero do armario

Nimero da prateleira

170 o | s

Ragls.m:. EE .5651 E]m][ﬁ] de .5845
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7 " Niimero do caderno: i ' Cédigo dotubo (LIMy: [05557
it B R ~ CLASSIFICAGRO S M R ;
-~ Ordem ou Classe - Familia GEnero Espécie -
Heteraptera | [celastacoridae | * Montandonius | langulatus J
LOCAL DE COLETA
Rio Bacia  Estadn Pais |
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. DATADACOLETA
Dia  Mes Ano
20|
Métod.uue'-cqle.ta : Nt’l'merﬁ de inuivi.duns" 4y Cédigudéamustré

Figura 3. Detalhe Formulario de Tabulagdo de Dados.
Figure 3. Database formular.
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Figura 4. Representatividade de Bacias Hi-
drograficas e regides na Colegao de Refe-
réncia de Macroinvertebrados Bentdnicos do
ICB/UFMG, a saber: (1) Bacia do Rio Doce
(MG), (2) Bacia do Rio Sao Francisco (MG),
(3) Bacia do Rio Paraguai (MS e Paraguai),
(4) ecossistemas lacustres no Parque Na-
cional da Restinga de Jurubatiba (RJ), (5)
Bacia do Rio Trombetas (PA), (6) Bacia do
Rio Orthon (Bolivia).

Figure 4. Watersheds and regions represen-
ted in the Benthic Macroinvertebrates Refe-
rence Collection of ICB/UFMG: (1) Rio Doce
watershed (MG), (2) Rio S&o Francisco wa-
tershed (MG), (3) Rio Paraguai watershed
(MS and Paraguai), (4) coastal lagoons in
Parque Nacional da Restinga de Jurubatiba
(RJ), (5) Rio Trombetas watershed (PA), (6)
Rio Orthon watershed (Bolivia).

Incrom ant

Figura 5. Taxa de incorporagéo de exempla-
res na Colecdo de Referéncia de Macroin-
vertebrados Benténicos do ICB/UFMG, nu-
mero de estudantes, projetos e parcerias em
andamento ao longo dos anos 1991-2006.
Figure 5. Rate of speciments data input in
the Reference Collection of Benthic Macro-
invertebrates of ICB/UFMG, number of stu-
dents, projects and partnerships developed
during 1991-2006 period.
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Tabela 1. Lista taxondmica e ecossistemas amostrados (a/b = géneros/numero de exemplares), onde: (1) Bacia do Rio Doce (MG), (2)
Bacia do Rio Sao Francisco (MG), (3) Bacia do Rio Paraguai (MS e Paraguai), (4) ecossistemas lacustres no Parque Nacional da
Restinga de Jurubatiba (RJ), (5) Bacia do Rio Trombetas (PA), (6) Bacia do Rio Orthon (Bolivia).

Table 1. Taxonomic list and sampled ecosystems (a/b = genera/number of specimens): (1) Rio Doce watershed (MG), (2) Rio Sao
Francisco watershed (MG), (3) Rio Paraguai watershed (MS and Paraguai), (4) coastal lagoons of Parque Nacional da Restinga de
Jurubatiba (RJ), (5) Rio Trombetas watershed (PA), (6) Rio Orthon watershed (Bolivia).

Taxa/Ecossistemas 1 2 3 4 5 6
Annelida
Hirudinea 110 110 11 1/2
Oligochaeta 1/84 1/47 1/31 12
Tubificidae 11
Arthropoda
Arachnida 1/46 1/4 11
Araneae 1/8 1/2
Crustacea 117 12
Amphipoda 110
Cladocera 12 11
Copepoda 1/3 12
Ostracoda 11
Collembola 112 1/2
Decapoda 1/4
Insecta 1/2 12
Coleoptera 1/65 1/36 11 12
Curculionidae 11 1/2
Dryopidae 1/8 117
Dytiscidae 1/28 117 11 11
Elmidae 1/86 1/5
Gyrinidae 1/5 11
Helodidae 11
Histeridae 11
@ Hydrophilidae 1/21 1/4 112
Hydroscaphidae 1/10
Noteridae 1/2
Psephenidae 117 1/8
Scirtidae 1/2
Diptera 1/30 1124 11
Blephariceridae 11
Cecidomyidae 112
Ceratopogonidae 1/46 113 1/3 12
Chaoboridae 114 11 11 11
Chironomidae 45/784 31/356 31/297 22/264 12/82 16/60
Culicidae 117 1/3
Dixidae 11
Empididae 117 1M
Ephydridae 11
Psychodidae 1/4 1/8
Simuliidae 2/88 1/31 1/3
Stratiomyidae 112 11
Tabanidae 1/5 1/2
Tipulidae 116 111
Ephemeroptera 1/59 1/18 11 Vs
Baetidae 14/313 12/113 1/3
Caenidae 1/4 2/7 19
Euthyplociidae 1/8
Leptohyphidae 3/121 4/63
Leptophlebiidae 19/152 15/85
Oligoneuridae 11
Polymitarcyidae 3/13 11
Siphoneuridae 11
Heteroptera 1/31 1/8
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Colegao de macroinvertebrados benténicos: ferramenta para o conhecimento
da biodiversidade em ecossistemas aquaticos continentais

Taxa/Ecossistemas 1 2 3 4 5 6
Belostomatidae 117 1/3
Corixidae 110
Gelastocoridae 2/9
Gerridae 117 1/3
Naucoridae 2/69 2/23
Nepidae 117 1/8
Notonectidae 314 1/4
Ochteridae 11 11
Pleidae 1/4
Saldidae 11
Veliidae 2/16 1/5
Homoptera 1/2 17
Hymenoptera 11
Lepidoptera 1/42 116 1/3
Megaloptera 1121 117
Corydalidae 1/5 113
Odonata 1/79 1/48 117 11 1/2
Aeshnidae 1/3 11
Calopterygidae 117
Coenagrionidae 1/26 1/5
Gomphidae 115 1/3 1/2
Libellulidae 1/21 112
Megapodagrionidae 1/4
Rimanellidae 11
Plecoptera 1/3 1/4
Perlidae 2/37 2/22
Gripopterygidae 2/13 1/2
Trichoptera 1/51 1/31 (Al 1/2
Calamoceratidae 1/6 1M1
Glossosomatidae 1/3 11
@ Helicopsychidae 1/69 2111 114 @
Hydrobiosidae 1/2 113
Hydropsychidae 3/109 2/40 2/14
Hydroptilidae 7171 4/33 3/10
Leptoceridae 8/122 7131 217
Odontoceridae 2/36 2/14 1/4
Philopotamidae 3/13 3/30 1/2
Polycentropodidae 2/27 3/10 11 1/13
Rhyacophilidae 11
Sericostomatidae 11
Protura 11
Cnidaria
Hydrozoa 1/6 1/2
Mollusca
Bivalvia 1/5 112
Sphaeriidae 1/22 1/3
Gastropoda 1/5 1/3
Ampulariidae 1/9
Ancylidae 111 117
Hydrobiidae 1/3 118
Lymnaeidae 1/2
Physidae 114 1/2
Planorbidae 1/4 212
Pleuroceridae 1/5
Thiaridae 117 1/22
Nematoda 1/8 11
Platyhelminthes
Turbellaria 110 117
Tricladida 11
Neotropical Biology and Conservation 9
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longo do periodo de atividades.

A manutencao de uma Colecdo
de Referéncia permite o desenvolvi-
mento de outros estudos, como, por
exemplo, nas areas de genética, mor-
fometria geométrica, ecologia (intera-
¢cdes populacionais); biogeografia in-
tra e inter biomas, relacionamento com
areas degradadas e monitoramentos em
longo prazo; avaliagdo de diferencas
taxondmicas entre Unidades de Con-
serva¢do em uma mesma bacia hidro-
grafica; além de estudos comparativos
de biodiversidade entre ecossistemas
pertencentes a sub-bacias semelhantes.
E de fundamental importancia garan-
tir que novos estudos taxondmicos, bi-
ogeograficos, filogenéticos e ecoldgi-
cos possam ser realizados no futuro, a
partir da utiliza¢@o deste material. Des-
ta forma, os exemplares depositados
nesta Colecdo podem também repre-
sentar importante ferramenta para fu-
turos estudos de ecologia e sistematica
de organismos bentdnicos.

Agradecimentos

Os autores sdo gratos ao Sr.Ricardo
Arcuri pela criacdo e montagem do
banco de dados utilizado e ao gedgra-
fo Diego Rodrigues Macedo pela pre-
paracdo do mapa. Aos colegas do La-
boratério de Ecologia de Bentos pela
participagdo nos diferentes projetos que
contribuiram com exemplares bentdni-
cos e na sua catalogacdo na Colecgdo
de Referéncia de Macroinvertebrados
Bentdnicos do ICB-UFMG. Ao CNPq
pela concessdo de uma bolsa de Apoio
Técnico a J Franga. Esse projeto teve
financiamentos de CNPq, FAPEMIG,
CAPES, US Fish, PETROBRAS, CE-
MIG, Anglo Gold Ashanti, Gerdau
Acominas e Consoércio Capim Branco.

Referéncias

BONADA, N,; PRAT, N.; RESH, V.H. e STAT-
ZNER, B. 2006. Developments in aquatic insect
biomonitoring: a comparative analysis of recent
approaches. Annual Review of Entomology,
51:495-523.

CALLISTO, M.; BARBOSA, FAR. e VIAN-
NA J.A. 1998. Qual a importancia de uma cole-

‘ 003a010_NEOO1_Callisto[rev].pmd 10

*

¢do cientifica de organismos aquéticos em um
projeto de biodiversidade? In: Simpdsio de Ecos-
sistemas Brasileiros, 4, Aguas de Linddia, 1998.
Anais... Aguas de Lindoéia, Academia de Ciénci-
as de Sao Paulo, p. 432-437.

CAMPOS DOS SANTOS, J.L.; DEBY,R.A. e
MAGALHAES, C. 2000. A case study of INPA’s
bio-DB and an approach to provide an open
analytical database environment. International
Archives of Photogrammetry and Remote Sen-
sing, 33(B4):155-163.

CANHOS, D.A.L. e CANHOS, V.P. 2001. Dis-
semina¢do de informagdo: o uso da internet. In:
1. GARAY e B. DIAS (orgs.), Conservagdo da
Biodiversidade em Ecossistemas Tropicais.
Avangos Conceituais e Revisdo de Novas Meto-
dologias da Avalia¢do e Monitoramento. Petr6-
polis, Editora Vozes, p. 76-87.

CROZIER, R.H. 1997. Preserving the informa-
tion content of species: genetic, diversity, phylo-
geny and conservation worth. Annual Review of
Ecology and Systematics, 28:243-268.

LANE, M.A. 1996. Roles of natural history co-
llections. Annals of the Missouri Botanical Gar-
den, 83:536-545.

MAGALHAES, C.; SANTOS, J.L.C. e SALEM,
J.I. 2001. Automacao de colecdes bioldgicas e
informagdes sobre a biodiversidade da Amazd-
nia. Parcerias Estratégicas, 12(1):294-312.
MMA, 2002. Politica Nacional da Biodiversida-
de. Consolidacdo das Reunides Regionais. 41 p.
OLIVIERL S.T.; HERISSON, J. e BUSBY, J.R.
1995. Data and information management and
communication. /n: V.H. HEYWOOD (ed.), Glo-
bal Biodiversity Assessment. Cambridge, Cam-
bridge University Press, p. 607-670.
STRAYER, D.L. 2006. Challenges for freshwa-
ter invertebrate conservation. Journal of North
American Benthological Society, 25(2):271-287.
ZAHER, H. e YOUNG, P.S. 2000. As colecdes
zooldgicas brasileiras: panoramas e desafios.
Biodiversidade, 55(3):24-26.

Submitted on: 2006/10/10
Accepted on: 2007/02/01

Volume 2 number 1 january - april 2007

$ 13/4/2007, 16:08




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 150
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 150
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


