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ECOLOGIA Excelentes condi¢des dos rios na serra do Cipé (MG) mantém ecossistema intocado

A vida nas aguas
das montanhas

serra do Cipd é uma regido montlanhosa no cen-

tro do eslado de Minas Gerais, que engloba um
grande niimero de cérregos e riachos com dguas
limpidas e [rias. A serra 6 um divisor de 4guas onde,
de um lado nascem rios das cabeceiras do rio Doce e
do oulro, rios das cabeceiras do rio Sio Francisco. A
vegelagio predominante é de cerrado na faixa de
altitude enlre 700 e 1.000 m, campos rupestres aci-
ma de 1.000 m e malas ciliares nas margens de rios
(figura 1).

O Laboralério de Ecologia de Benlos, do Deparla-
mento de Biologia Geral da Universidade Federal
de Minas Gerais, desde 1997 vem estudando as ca-
beceiras de rios no Parque Nacional da Serra do Gipé.
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Desde 1997, vem sendo realizado um inventério
sobre biodiversidade nas cabeceiras dos rios do
Parque Nacional da Serra do Cipé. Esse estudo
servird para fundamentar politicas de conservacio
e utilizagdo sustentével dos recursos naturais da
regido. Por Marcos Callisto, do Departamento de
Biologia Geral da Universidade Federal de Minas
Gerais (UFMG), e José Francisco Gongalves Janior,
do Programa de Pds-Graduagdo em Ecologia,

Conservagdo e Manejo da Vida Silvestre da UFMG.

O principal objetivo é invenlariar a biodiversidade
aquilica das dguas na regido. Sua qualidade é ava-
liada pela medigio de parimelros fisicos e quimi-
cos (lemperatura, oxigénio dissolvido, turbidez,
condulividade elétrica, alcalinidade lolal, leores de
nulrientes) e biol6gicos (fitoplancton, zoopléncton,
microrganismos e benlos).

Uma das conseqiiéncias prélicas dos estudos so-
bre a biodiversidade local tem sido a ulilizagio dos
macroinverlebrados benldnicos - organismos que vi-
vem no fundo dos rios, principalmente larvas de in-
selos aqudlicos e semi-aqudlicos, moluscos e ane-
lideos - como bioindicadores da qualidade da 4gua
(figura 2). A parlir do levanlamento desses organis-
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mos e conhecendo as condigoes ambienlais necessa-

¢ rias para a sua sobrevivéncia, ¢ possivel determinar o
E . grau de preservagio ou de poluigio dos corpos d'dgua,
pols sua presenga esld associada a ambienles aquali-
cos de 6tima qualidade. Os inverlebrados bentdnicos
também 1&@m um papel importante na manutengio
tlos processos ecoldgicos de produgao, consumo e de-
composigio de maléria organica (ligura 3).
E A coloragiio dos rios na serra do Cipé varia de
transparenle a escura (cor de ‘chi-mate’), devido a
presenga de compostos hiimicos (dcidos himicos e
* lulvicos) resultantes da decomposigio incompleta
da malérin orgnica oriunda da vegetagio lerrestre
adjacente (figura 4). Além disso, devido aos aflora-
menlos fl)l]llllSOS de qnnrlziln ricos em S"i!]ﬂ. o0s leo-
L ey de silica soliivel realiva na dgua sio 50 vezes
superiores aos de oulros ambienles aquélicos conli-
i nenlais (figura 5).
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Os limnologos - prolissionais que estudam a eco- Figura 4.
Detalhe
das dguas

cor de cha

logia dos ambienles aqudlicos conlinenlais - consi-
deram essa caraclerislica importante para o mela-
bolismo das algas dialomiceas, que crescem aderi-
das iis rochas e ao cascalho no fundo dos rios. Nesses
substralos hda um bioflilme (fina camada lormada

s, baclé-

de algas unicelulares, prolozoirios, rotif
rias, fungos e leveduras) que se desenvolve, princi-
palmenle, em trechos onde o Sol consegue iluminar
diretamenle o fundo do leito. Nesses locais lambém
ocorre o desenvolvimento de musgos do género An-
dreaea e plantas [lorileras da [amilia Euriocaulaceae.

Essas plantas siio, provavelmente, as principais pro-

-

dutoras primdrias auldctones da serra do Cipé. Isso

PARAMETROS ABIOTICOS A' V&L&RE;E
Altitude (m) 600-1.650
Ten;peral.ﬁ.r-a-l.:la dgua (°0) “8,(.)-;1;.0_“
Turbidez (NTU) 0-15

PH
Alcalinidade Total (mEq!LCO'}

: Eondutividade Elé;lica (pSffrnj :

OxngenioTJissolv;jn (mg-ELT 4

N-total (ug/L)

Figuras.

Pardmetros
__[’-tolal (ug/L) ! fisicos e
Silica Soldvel Reativa (mg/L) 53,8-57,8 quimicos
— medidos
C-organico (mg/L) 0,9-11,0 nas aguas
daserra
fi -5,0 1 |
! Corofila(mg/l) =~ "~ W ROFS0NE
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significa que realizam folossintese para obler ener-
gia e servem de alimenlo para oulros organismos
das cadeias alimenlares aquéticas locais (figura 6).

As nascenles exislentes na serra sdo exemplos
tipicos de ambientes aqudtlicos com 6tima ‘saude
ambiental’. Os resultados dos estudos indicam que
os corregos preservam caraclerislicas ecoldgicas
de ambienles praticamente livres de influéncia
anlrépica. Para dar uma idéia da fantdstica diversi-
dade das dguas da serra do Cip6, em uma tinica pe-
dra de 30 cm? é possivel encontrar mais de 50 orga-
nismos perlencenles a seis ou sele ordens de inse-
los aqudlicos e mais de 18 géneros, muilos conlendo
espécies ainda nio descrilas pela ciéncia.

Colelas [reqiientes continuam sendo [eilas em
diversos trechos de rios, nas duas vertentes da serra,
para descrever a estrutura das comunidades de or-
ganismos e sua distribuigio nos diversos habilats
existenles: cachoeiras, remansos, lundos com cas-
calho, pedras, seixos, areias elc. As colelas sio rea-
lizadas sempre em triplicalas para obter maior
represenlalividade amostral e permilir o cilculo de
médias e desvios-padraes.

0 uso de bioindicadores

Os macroinvertebrados benténicos l&ém sido co-
mumente ulilizados como bioindicadores de qua-
lidade de dgua devido a sua sensibilidade a polui-
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¢io, a mudangas no hébilal e alleragdes no am-
biente. Algumas caraclerislicas desses organismos
sio ciclo de vida com duragio mais longa do que
a maioria dos organismos aqudlicos; lamanho de
corpo relativamente grande e [lacilidade de amos-
tragem no campo. Essas parlicularidades facililam
seu estudo, ajudando os limnélogos a associd-las &
qualidade do ambiente onde vivem.

Em rios, os macroinverlebrados benlon

208
adaplam-se ao lluxo da dgua do seguinte modo: (1)
desenvolvendo adaplagoes [isicas que lhes possibi-
litam viver em dilerenles locais (por exemplo, os
corpos dos organismos que vivem em trechos de cor-
renleza rdpida sdo achalados e suas pernas, mais
longas, o que permile maior adesdo ao substralo);
(2) aproveitando o tipo de alimentagio presenle no
meio aquilico (por exemplo, herbivoros que se ali-
menlam do biolilme de algas benlonicas); (3) de-
senvolvendo mec

smos eficientes de reprodugio
nesses ambientes (por exemplo, os machos de ba-
ralas-d'dgua da [amflia Beloslomatidae, ordem
Heleroplera, carregam os ovos nas coslas, evilando
que sejam comidos por predadores).

O estudo de classificagio dos hdbitos alimenta-
res dos macroinverlebrados benldnicos, por sua vez,
permile identificar alleragoes na composigio das
guildas (conjunto de organismos de espéc

s dife-
renles que se alimentam de um mesmo recurso ali-
mentar) e relaciond-las a mudangas na qualidade
da dgua e no substralo, decorrentes de fonles po-
luidoras e assoreamenlos. As principais calegorias
de alimentos sdo (1) fragmentos vegelais: malérin
orginica particulada grossa (MOPG) ou fina (MOPF),
formada por restos de organismos e microrganis-
mos; (2) perifiton, formado por algas aderidas a al-
gum substrato ou malerial orgdnico/inorginico;
(3) macrdflilas aqudlicas (vegelais superiores que
vivem em ambienles aqudlicos) e (4) presas (oulros
animais que servem de alimenlo). As guildas ulili-
zam esses recursos de acordo com seu modo de se
alimenlar, que pode ser fragmenlador, coletor,
raspador, predador ou parasildrio (ligura 7).

TAMANHO DO

Tl o rib

! ,"FU!IClOHMS 1 Alimento prlm.:lpal Mecanismo de alimentagdo ALIMENTO (uM)
FRAGMENTADORES ¥ Tecido \nagetal‘Li & Herbivoros, minadores, detritivoros > 10
COLETORES - Matéria orgdnica particulada fina Detritivoros, filtradores, coletores, catadores <10’
RASPADORES Perifiton Herbivoros, raspadores de superficies <10'

mineral ou orgénica
PREDADORES Organismos vivos Engolem as presas inteiras ou aos pedagos > 10!
PARASITAS = i Organismos vivos Alimentam-se interna ou externamente > 10
v I i no corpo de outros organismos vivos
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A diversidade nos rios
Um dos fatores relevantes na avaliagio da d

ersi-
dade de hdbitals aquélicos é a existéncia de produ-
lores primédrios auléclones, que siio os responséveis
por converler a energia luminosa em energia de li-
gagoes quimicas, e por isso formam a base das ca-
deias alimenlares aquélicas.

Na serra do Cipé observamos que as regioes de
cabeceira localizam-se em dreas com forle incli

a-
gdo do lerreno, coberlas de vegelagio rasteira com-
posla por campos rupestres e com elevada capaci-
dade de armazenamento da dgua das chuvas. O solo
lem muita maltéria orginica e por isso relém gran-
des quantidades de dgua, assumindo um aspeclo
‘brejoso’ entre 0s meses chuvosos de novembro e
margo. A cobertura vegelal da mata ciliar assume
importante papel como fonle de energia somente
nos trechos distantes cerca de 2 km das nascentes
(ligura 8).

O malerial orginico incorporado ao ambiente
aquéltico em forma de particulas em solugiio e 0 ma-
terial orgdnico produzido ao longo do curso d'dgua
sdo decomposlos pelos organismos bentdnicos. Na
decomposigio, os macroinvertebrados fragmen-
tam os delrilos e os microdecomposilores (fungos,
leveduras e baclérias) transformam moléculas com-
plexas em simples, por meio de oxidagdo. Nos Ire-
chos onde a luz do Sol nio consegue alingir dire-
lamente o leito dos rios, nio ocorre o crescimen-
to de produlores primdrios auléclones e a dec m-
posigio da maléria orginica torna-se a principal
fonte de energia para os organismos locais.

Estratégias de vida

A manulengio do nimero de individuos popu-
lagdes de inselos aquéticos deve-se i color 0 que
ocorre por meio de dois processos principais: véo
compensalério - quando as [émeas voam & monlan-
te para colocar seus ovos -, ou quando as larvas na-

dam rio acima, em diregiio aos
locais onde nasceram. Tais pro-

cessos siio especialmente efica-

para manler as populagoes
regioes de cabeceiras de

3 rios.
ral A alla riqueza de espécies
nos coérregos e rios na serra
do Cipé pode estar relacio-
nada a uma menor disponi-
bilidade de nichos, res
do em inleragic

iltan-
mais inlen-

clo MO
405 gr/dia

sas como compeligio, pre-
dagio e parasilismo. Nossa
equipe encontrou, em vérias
ocasioes, organismos vivendo
em relagdes de foresia, que
se eslabelecem quando um hospedeiro lranspor-
ta individuos foréticos em seu corpo ou lhes
proporciona reftgio para que
nio sejam arraslados pela cor-
renleza (figura 9). Em um tre-
cho do corrego Indaid, a cerea
de 1.400 m de allitude, obs
vamos larvas do inseto Cory-
dalus (Megaloplera, Corydali-
dae) com tamanhos entre 1cm e
12 cm de comprimenlo, transpor-

lando em &

s segmentos abdo-
minais e brinquias larvas de ou
tro inseto - Corvnoneura (Dip-
lera, Chiro-nomidae) - com me-
nos de 5 mm de comprimento.
As larvas de Corynoneura con-
seguem, desse modo, evilar a
predagio pelo préprio Corvda-
;H,‘»'. uma vez que Sd0 um l[(!\‘?

seus principais itens alimen-
lares. Escondendo-se no corpo
do predador, as larvas conse-
guem desenvolver seu ciclo de
vida e também colonizar no-
vos hébilals para os quais sio
transporladas pelo hospedeiro.

Os estudos que desenvolve-
mos nos cérregos e riachos na
serra do Cipé 1ém buscado diferentes abordagens,
melodologias e enfoques para a avaliagio da di-

versidade das comunidades de macroinver-

tlebrados bentonicos e sua relacio com o meio om

que vivem. A conlinuidade desses estudos deve-

rd fornecer bases ecolégicas para a implantagio
de politicas de conservagio e ulilizagio suslen-
tdvel dos recursos nalurais da serra. A pesquisa
conla com [inanciamento da Fapemig e do CNPq
e apoio do Ibama. L
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