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Resumo

Este projeto de extensdo universitaria tem os macroinvertebradésibestbioindicadores
de qualidade de agua como tema central e desde 1999 vem trabalhando eorfiogqua

interdisciplinar, abrangendo desde escolas (professores e alunos de er&dio e

fundamental) até o publico em geral. A principal meta tem sidessapao publico-alvo
informacdes técnico-cientificas acerca dos estudos ecoldgicosdqudesenvolvidos na
UFMG, através de atividades de educagdo ambiental, com o objetivoartdamitir

conhecimentos acerca de qualidade de agua em ecossistemas|@mtiss. Os principais
temas abordados abrangem a conservacédo da biodiversidade, a distribuiitidacéo da
agua na biosfera, cuidados de higiene pessoal, coleta e destino adedquagedfatizando

a bacia hidrografica como unidade de estudos. O material utilizado Guiecdo Itinerante
dos Bioindicadores, aquarios com organismos vivos, lupas, microscopiosesaftdders

didaticos e jogos ludicos, que sdo utilizados em oficinas sobre o‘Agua — um recurso
finito”. Uma média de 4.300 pessoas tem sido alcancada anualmentetgqgrrageto.

Enfocando a agua como recurso finito temos buscado conscientizar a pomdagaa
preservacdo ambiental e desenvolvimento sustentavel.
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Introducéo e objetivo

Os recursos naturais hd muito sdo impactados pelas atividades humasafoi
somente no século XX que as questdes ambientais contribuiram péirarradeconomia, a
sociedade e a politica (Santos, 2002). No Brasil estas questdesemdm amplamente
discutidas nos diversos segmentos da sociedade, embora acdes tmasagfe conduzam a
convivéncia harménica do homem com a natureza, ainda sejam insuficisinte®s da
Educacdo Ambiental nas escolas de ensino basico é possivel atingircamada
representativa da sociedade. A faixa etaria extremamente japersenta o potencial ideal
para a absorcdo de novos conceitos de ocupacado do espaco geograficoag@ofde uma
consciéncia critica em torno de questdes e problemas ambientais (Secco, 1998).

De acordo com o PCN (Programa Curricular Nacional), um dos pontostidia pase
seguir nos modelos educacionais atuais € tratar, como contetudo de agerelementos do
dominio vivencial dos estudantes, da escola e de sua comunidade. Assstéia goiental
deve ser considerada como um modo de ver o mundo onde se evidenciemedaciiesre a
interdependéncia dos diversos elementos na constituicdo e preservagdm & escola é
uma instituicdo designada pela sociedade para promover 0 acesso dagogenksecimento



construido ao longo da histéria, contribuindo assim para o crescimentol gessoal dos
educandos” (Machado, 1996).

Através do processo educativo € possivel buscar a conscientizacaoppasarvacao
dos ecossistemas, tendo como base a utilizag&o racional dos reatusas (MMA, 1997) e
sustentabilidade da biodiversidade. Um dos pontos importantes a ser ealwsidizrrespeito
a agua enquanto fonte e recurso para a manutencao da vida. O enfogqassdesbecontribui
para a fixacdo de conceitos e discussdo com a sociedade, questionemugeg8éncias das
atividades antrépicas e a tendéncia de escassez de dgua doce na biosfera.

A necessidade do desenvolvimento de uma educacdo voltada para a discussdo de
guestdes relacionadas a conservacdo e manejo dos recursos nanjearedidade (Palhares
et al, 2000). Porém, uma das maiores dificuldades dos professores tem sichsser de
recursos didaticos que permitam a transmissdo do conteldo técnidfcoierh ecologia
utilizando uma linguagem acessivel e de facil compreensdo (Mach@@6). Buscando
minimizar este fato, a Universidade Federal de Minas Gerséndelve Projetos de Extensao
voltados para a comunidade extramuros.

O Programa de Educacdo Ambiental intitulado “Bioindicadores de Qdelide
Agua” (SIEX 5695) é um desses projetos e tem como desafio repassaincos cientificos
em uma dada &rea de conhecimento a partir de informagdes reunigagjetos de pesquisa
desenvolvidos pela equipe do Laboratério de Ecologia de Bentos do Institutiéréas
Biologicas.

A proposta de utilizacdo dos bioindicadores como ferramenta parar apadiadade
de &gua chama a atencéo dos alunos para a importancia da presdeviagdce lagos. Esta
abordagem aproxima o aluno da sua realidade local, complementando ecendque
material didatico utilizado em sala de aula.

E preciso mudar habitos e construir conhecimento para melhorar a dealielaida.
A compreensdo e o estudo da diversidade aquatica em diferentes Hidiwgsaficas do
Estado de Minas Gerais vém contribuindo para subsidiar atividadeseds@xque levem a
melhoria de metodologias de ensino, ajudando os professores na montagekes geaticas.
Sao pequenos gestos que, se forem esquecidos, podem gerar graves coasedd@sci
guando incorporados, ajudam a preservar e proteger os rios e suashimhogaficas
(Callisto et al, 2000). O interesse dos alunos pelas questbes ambientais foi despdaado pe
trabalho desenvolvido nas escolas e pelo material didatico disponibitiaealos professores
gue inclui cartilha, colecdes de macroinvertebrados benténicos, palea€ts”), aquarios,
folders e atividades ludicas. O principal objetivo foi transmiticoshecimentos técnico-
cientificos obtidos na UFMG acerca dos macroinvertebrados bentbnicoditadiores de
gualidade de &gua para educadores, funcionarios e estudantes da préessinta
fundamental e médio de escolas e comunidade em geral, na regiapafitaha de Belo
Horizonte (MG).

Metodologia

As atividades vém sendo desenvolvidas desde 1999 com a participacéo de 8ealunos
curso técnico (Programa Provoc-Coltec), 48 de graduacédo, 7 de aper@itoma 6 de pos-
graduacédo (4 de mestrado e 2 de doutorado), sob coordenacdo de um professadpesqui
em Ecologia. As atividades tém abordado a temética agua e os daddis de qualidade,
direcionando para a discussédo dos problemas que envolvem a utilizacaereagdasdos
recursos hidricos nas bacias hidrogréficas.

Através da Educacdo Ambiental tentamos levar a participacdo dalumlivido grupo
em que esta inserido na solucéo dos problemas (p.ex. risco de contarpmadaencas de
veiculagdo hidrica, langcamento de lixo em ambientes aquaticos, detrsg). Desta forma,
as pessoas participam das atividades, desenvolvem progressivamemi@eoinsento e



adquirem ferramentas para enriquecer seu posicionamento frente shSesjugropostas,
considerando o principio de uma visdo integrada dos problemas ambiensagschias s&o
discutidas acfes que podem ajudar a garantir a qualidade das dguamnta preservar a
vegetacdo ciliar dos rios; tratamento de esgotos; destino adequago; ddéim de evitar o
desperdicio e manter as caixas d’agua das residéncias sempre limpaslagampa

O projeto “Bioindicadores de Qualidade de Agua” trabalha o tema “Agnaecurso
finito” utilizando os seguintes materiais: 1- Exposicado Interatha atividades incluem a
utilizacdo de material didatico - g)bsters com fotografias dos habitats e principais
organismos benténicos, ciclo da esquistossomose, e principais organigropsaglos nos
ambientes aquaticos de Minas GeraisCb)ecédo Itinerantecom os organismos fixados em
alcool (coletados nos riachos localizados em algumas Unidades dernv@oésee nas
principais bacias hidrograficas de Minas Gerais),nigroscépios estereoscopicopara
observacdo de detalhes dos organismogsgdfrioscom organismos vivos para observacao
dos hébitos e comportamento dos principais bioindicadorésde)ysdos “Bioindicadores de
Qualidade de Agua” e Mandejascom as principais espécies de moluscos encontrados em
rios e reservatorios. 2 - Atividades Ludicas: g@senhos para colorr diferenciando
ambientes aquaticos poluidos e ndo poluidos, e os principais organismosadosoméstes
ecossistemas; pgo da memériacom fotos dos macroinvertebrados benténicos indicadores
de qualidade de agua;jopgo da “Batata Quente”, d) verdadeiro ou falso, e) pratica da llha,
f) percepcdo ambientalutiizando questdes atuais, como por exemplo, acumulo de lixo,
entulho, falta de saneamento béasico e ocupacdo desordenada.

Resultados e discussao

O incremento das acdes antropicas sobre 0s ecossistemas natovaisa uma
urgente mudanca na forma de pensar e agir sobre a naturezask gueca sociedade tenha
ciéncia de que o desenvolvimento ndo deve mais ocorrer apesar do ma&otambas em
concordancia com ele, aproveitando-se adequadamente suas potencialidbutes denéo
exaurir 0s recursos naturais. Somente assim serd viavel a cdediee a permanéncia de
NOSSO processo civilizador.

A conscientizacdo de que o crescimento econdmico ndo pode mais se gesenvol
gualquer custo e de que o planeta sofre de uma crise ambiental crObmotivada por
modelos de desenvolvimento que desconsideram totalmente 0 meio ambidatehejes
realidade. E possivel explorar os recursos hidricos sem alt@meip@mbiente, colocando em
pratica o desenvolvimento sustentivel, ou seja, colocando o sustento da popuragéa
em equilibrio com a preservacdo de outras espécies e processggcesalla natureza. As
atividades de Educacdo Ambiental sdo fundamentais para sensidilmgrulacdo sobre a
importancia da &gua nos dias atuais. E é desse trabalho educaciorsd mueste na
responsabilidade social em relacdo ao meio ambiente, para reftitcaies, valores e
medidas compativeis com o desenvolvimento sustentavel.

Durante os trabalhos de Educacdo Ambiental devemos sugerir aag&alize
atividades participativas e incentivadoras, propiciando as pessoa®onmp@ensao critica e
global do ambiente, desenvolvendo atitudes que lhes permitam adotar uréia possriente
a respeito das questdes relacionadas a conservacdo e a utiidegiiada dos recursos
naturais, para a melhoria da qualidade de vida (Souza, 2002).

Baseando nestas afirmacdes, as atividades que desenvolvemos ajudefamaa
conceitos fundamentais de preservacdo ambiental de recursos n&urarge cinco anos,
um total de 21.811 pessoas foi alcancado com as atividades do projeta ([Mjabkl ambito
desse projeto de extensao, houveram 44 participacdes em eventos ZJ.abDefaojeto tem
contado com o apoio das pré-reitorias de extensdo, pesquisa e ensino Ga &JEbmM o
apoio de 75 projetos entre parcerias e fontes financiadoras (Tabelem3jelacdo as



atividades direcionadas a alunos do ensino fundamental, médio e comunidapiagém
acredita-se que o conhecimento, a identificacédo de valores e @ncels de vida podem
levar o individuo a redescobrir sua intima relacdo com a naturezentiomdo o senso de
respeito e admiragcdo por si mesmo e pelas pessoas, animais, [dgné solo e ar (Silveira,
2002). A escola que conhecemos, em qualquer de seus niveis, apresentamgpeseas
relacdo educador-educandos, como no exemplo de relacdo fundamentalmemtaddeesa
de contetdos. Um processo que apresenta um narrador - o professor, e s -oovialenos.
Fala-se de uma realidade estéatica, parada, compartimentadacerbportada, quando nao se
fala sobre algo completamente alheio a experiéncia existatialuno. Nesse processo, 0
professor € aquele que conduz os alunos a memorizagdo mecéanica do contetido narrado.

O mais importante no processo de aprendizagem é incentivar os aluboscaade
informagBes. Somente assim o professor estara contribuindo para agdorie sujeitos
socialmente ativos, capazes de compreender, opinar e posicionar disteiadade. As
atividades educativas nas escolas ajudam a decodificar a lingusiiegada na Universidade
sendo inseridas na realidade dos estudantes.

A transmissdo dos conhecimentos desperta diferentes comportamentos,
proporcionando uma visdo amplificada a respeito dos ecossistemasasgg@icnecessidade
de sua conservacdo. O desenvolvimento de atividades educativas em, esuolaa
participacdo de alunos de licenciatura, também esta inserido nosorate$ormacdo dos
futuros professores. Os professores sado formadores de opinidao e emtExemplo por
seus alunos (Machado, 1996).

Varios projetos de extensdo sdo hoje realidade na UFMG, abrindo as para
receber escolas, promovendo eventos, como a Semana da Iniciacaoc€iendifUFMG —
Jovem. Com o desenvolvimento do Projeto “Bioindicadores de Qualidade de t&guas
uma eficiente ferramenta para avaliar a qualidade da agopatanidade de contribuir para
o desenvolvimento de uma consciéncia ecoldgica em jovens estudantes.

Entendemos que a Universidade tem um papel fundamental quando utiliza as
informacBes dos projetos de pesquisa desenvolvidos dentro de seus labocaidi@os
ferramenta em Educacdo Ambiental, o que é comprovadamente uma abdraagetora na
sociedade moderna. Desta forma, esperamos estar contribuindo na éodenagdadaos mais
informados quanto as questfes relacionadas ao meio ambiente. Estié®scidardo os
responsaveis pela constru¢cdo de uma sociedade capaz de gereneeursss rnaturais,
favorecendo o desenvolvimento sustentavel.

E preciso dar um passo transformador, apontando na dire¢éo de reori¢rataaloss
escolares em uma logica ambiental, a fim de que passemescola informativapara a
escola formativaE preciso, e possivel, contribuir para a formacdo de pessoas, cdpazes
criar e ampliar espacos de participacdo nas “tomadas de dédedessos problemas socio-
ambientais (Penteado, 2000). Permanece a questdo: como fazer isspardialida sala de
aula com criancas e adolescentes? Os proprios professores qudaeweor este caminho
certamente criardo muitas respostas. Neste momento, 0 primeso @aa conviccdo da
necessidade de mudanca qualitativa da situagéo, preservando o trabathtirformacao”.
Uma segunda providéncia consiste em mudar o modo de trabalhar comnaagdimr As
informacgdes acumuladas culturalmente (contidas nos livros e compujapassam a ser
objeto de trabalho dos alunos que, orientados pelo seu professor, as aealisaotem,
dominando-as de tal maneira que possam ser utilizadas como recuissfwuentos de
compreensao da realidade e na solucéo de seus problemas.

E fundamental que a agéo educativa esteja intimamente ligadéidade e a vida de
cada escola, de seus alunos, profissionais e da comunidade. Se cadadam cui
adequadamente dos bens naturais que os cercam, essas acOes vadplgmarnailise
transformar em consciéncia coletiva. E uma comunidade conscieat@bénh vigilante,



atenta as possibilidades de agressdo ao meio ambiente. Insisssas atividades que
chamamos de ac¢do cultural porque a Educacdo Ambiental ndo sealitnitasmissao de
informacfes ou regras de comportamento. Nossa meta é que os alunosendampr em

todas as situacoes, os diferentes interesses que estdo em jogacdm ao meio ambiente e
lutem pela preservacao das espécies silvestres e manutencéo da vida.

Conclusbes

Chegamos ao final deste texto com a certeza de que o desenvolvidento
metodologias em atividades de Educacdo Ambiental € uma ferrafoedtanental para a
conscientizagédo do cidadao. As solucdes para os problemas socidieetais enfrentados
nos dias de hoje serdo apenas consequéncias de uma Educacdo Amhigsttaldanipor
profissionais que levem em consideracdo a importancia que o0 assugeo léxi aspecto
importante que pudemos observar € que a questdo ecologica deve esaanente ligada a
guestao social, chamada Ecologia Humana. Desta forma, devemos pnozstrar Como as
condi¢cBes sociais afetam o ambiente, mas também como o ambientaf@@dea vida
humana.

Portanto, é papel da Educacdo Ambiental promover a ligagdo entre osmasbl
ambientais e relaciona-los as alteracdes e tendéncias do mmgiente, tornando assim 0s
individuos aptos para agir em busca da defesa da melhoria de suadeudédéada (Dias,
1997). Além disso, temos tido a oportunidade de a partir deste trabalhdhyuiomara a
transmissao dos conhecimentos gerados na UFMG para a sociedadeiedrenfocando o
tema “Agua: um recurso finito” na sociedade moderna. Os autoressgécialmente gratos
aos colegas do Laboratério de Ecologia de Bentos do Departamento dgiaBiGleral,
ICB/UFMG. Este projeto teve apoio das pré-reitorias de extensaquipase ensino da
UFMG, CENEX/ICB, CNPqg, CAPES, FAPEMIG, Projeto Manuelzdo/UFM&pgrama
Provoc (Coltec), UFMG Jovem, Petrobras e CEMIG.
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Anexos - Tabelas

Tabela 1 — Publico atingido de 1999 a 2004 pelo projeto “Bioindicadores de @aatida
Agua’.

PUBLICO ATINGIDO/ANOS 2000 2001 2002 2003 2004

PROJETO PROEX
Alunos 645 - 450 - -

PROJETO: “Campanha Educativa Junto a
Comunidade e Escolas de Entorno da Lagoa de
Ibirité  (MG), Abordando os Bioindicadores de
Qualidade de Agua".

Alunos - - 4321 - -
Professores - - 196 - -
EXPOSICOES
Institucionais 7 0 3 1 -
Locais 1 1 3 1 4
Regionais 1 - - - -
Nacionais 2 2 - 1 -
Publico Total Atingido 3240 975 2112 1023 915
ESCOLAS - - 3 2 2
Alunos - - 2177 1084 1158
Professores - - 53 30 0
FACULDADES/UNIVERSIDADES - - - - 2
Alunos - - - - 230
Professores - - - - 2
EMPRESAS - - 2 - -
Publico - - 3200 - -

TOTAL EM 5 ANOS DE PROJETO 21.811 PESSOAS




Tabela 2 — Participacdo em eventos institucionais, locais, regienacionais de 1999 a
2004.

PARTICIPACAO EM EVENTOS/ANOS 2000 2001 2002 2003 2004

INSTITUCIONAIS

Semana de Extensao 1 - - - -
UFMG-Jovem 1 - 1 1 -
Semana de Iniciacdo Cientifica 1 - 1 - -
Semana do Conhecimento 1 - 1 - -
Semana de Graduagéao 1 - - - -
Stand UFMG-Virtual 1 - - - -
Bienal de Extenséao 1 - - - -

LOCAIS
Parque Municipal das Mangabeiras
« ECOBH 1 1 - - -
* Fantéstico Mundo da Crianca - - - 1 -
+ Dia Mundial da Agua - - - - 1
Parque Municipal Américo Renné Giannetti
* Semana do Meio Ambiente - - 1 1 1
 Dia Mundial da Agua - - - - 1
Praca da Liberdade (Amigo da Agua) - - - - 1
Museu de Histéria Natural / Jardim Botanico - 1 - -
UFMG
Centro de Referéncia do Professer - 1 - -
(Secret.Est.Educ.)
Empresas
» Cimentos Tupi - - 1 - -
» Petrobras (REGAP) - - 1 - -
Escolas
» Estaduais - - 9 2
* Municipais - - - - 1
Universidades/Faculdades
» Particulares - - - - 2

REGIONAIS
Encontro da Rede Mineira de Educacdo - - - -
Ambiental

NACIONAIS
* Workshop de Educacao a Distancia - 1 - - -
» Simposio de Ecossistemas Brasileirosl - - - -
* 522 Reunido Anual da SBPC 1 - - - -
» Congressos Brasileiros de Limnologia- 1 - 1 -
TOTAL 11 3 17 6 7




Tabela 3 — Parcerias institucionais e nao institucionais de 1999 a 2004.

CAPTACAO DE RECURSOS/ANOS 2000 2001 2002 2003 2004

INSTITUCIONAIS

CENEX

* Projetos - 1 1 1 1
PRONEX

* Projetos 1 - - - -
UFMG-Jovem

* Projeto PROVOC 1 1 1 - -

» Exposi¢des - - 1 1 -
UFMG-Virtual

* Projetos 1 1 - - -
PELD-CNPq

* Projetos 1 1 1 - -
PROEX, PROGRAD, PRPq

» Bolsas 3 3 1 - -

* Projetos N 1 1 1 - -
PROJETO MANUELZAO/UFMG

* Projetos - - 1 1 1
FUNDEP

* Projetos 1 1 - - -

NAO INSTITUCIONAIS

PETROBRAS

 Bolsas - -

* Projetos - - 3 2 -
CEMIG

« Projetos - - 1 1 1
PREFEITURA MUNICIPAL DE BELO
HORIZONTE

« Exposicdo - 1 1 2 3
PREFEITURA MUNICIPAL DE RIBEIRAO
DAS NEVES

» EXxposicao - - - - 1
FACULDADE DE PARA DE MINAS

» Palestra - - - - 1
CENTRO UNIVERSITARIO NEWTON PAIVA

» EXxposicao - - - - 1
SECRETARIA DE EDUCAQAO DO ESTADO
DE MG

* Projetos - - 1 - -
PROGRAMA AQUA-RAP (ClI, Fild Museum)

* Projeto 1 - - - -
PADI FOUNDATION (USA)

* Projetos 1 1 1 - -
CNPq

« Projetos 1 1 1 1 1
FAPEMIG

a1
1
1



. Projetos 1 1 1
CAPES
. Projetos - - 1
EMPRESA CIMENTOS TUPI

* EXxposicao - - 1
MUSEU DE HISTORIA NAT.E JARDIM
BOTANICO

» EXxposicao - - 1
FUNDACAO HERMITAGE “AMIGO DA
AGUA”

* EXxposicao - - -
FEAM MG

* Projeto - - 1

TOTAL EM 5 ANOS DE PROJETO 75 PATROCINIOS




